การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีเกี่ยวกับ
การสกัดน้ำมันปาล์ม (Palm oil extraction)
จากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติ
เยาวภา เธียรศิลากุล
สสวพ. สกว. ต่อยอดดอทคอม (www.toryod.com)
ปาล์มน้ำมัน  เป็นพืชน้ำมันที่ให้ปริมาณน้ำมันสูงถึง  0.6 - 0.8 ตัน/ไร่/ปี เมื่อเปรียบเทียบกับพืชน้ำมันชนิดอื่น สามารถนำไปใช้ในอุตสาหกรรมผลิตภัณฑ์อาหาร และใช้ในการประกอบอาหารเนื่องจากมีคุณสมบัติทนความร้อนได้สูง ไม่ทำให้เกิดสารก่อมะเร็ง น้ำมันปาล์มมีราคาต่ำกว่าน้ำมันพืชชนิดอื่น นอกจากนี้ปาล์มน้ำมันเป็นพืชที่ปลอดจากสารตัดแต่งพันธุกรรม (GMOs) น้ำมันปาล์มผลิตได้เองในประเทศการใช้ประโยชน์จากปาล์มน้ำมันจะก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มและรายได้โดยรวมของประเทศ
แนวทางในการวิจัยและพัฒนา สามารถทำได้โดยการสืบค้นเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร และนำมาวิเคราะห์และต่อยอดเทคโนโลยี ซึ่งทำให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีเรื่องนาโนแบบก้าวกระโดดได้ โดยนำเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติมาต่อยอด ทำแผนที่สิทธิบัตร ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนยุทธศาสตร์เพื่อการวิจัยและพัฒนา และวิเคราะห์เชิงนโยบาย (Policy Analysis) ต่อไป 

1. การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Search)
ได้ทำการสืบค้นข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติเรื่อง การสกัดน้ำมันปาล์ม (Palm oil extraction) จากสำนักสิทธิบัตรยุโรป ที่ http://ep.espacenet.com  โดยทำการสืบค้นเป็นหมวดหมู่ พบว่า เทคโนโลยีเรื่องการสกัดน้ำมันปาล์มแบ่งออกเป็น 10 หมวดหมู่ ดังนี้
1. หมวด C11B1 
Production of fats or fatty oils from raw materials



การผลิตไขมันและน้ำมันจากวัตถุดิบ
มีการประดิษฐ์จำนวน 38 เรื่อง
2. หมวด C11B3
Refining fats or fatty oils
การทำให้ไขมันหรือน้ำมันใส
มีการประดิษฐ์จำนวน 9 เรื่อง
3. หมวด C11C3
Fats, oils, or fatty acids by chemical modification of fats, oils, or fatty acids 

ไขมัน น้ำมัน หรือ กรดไขมัน ซึ่งได้มาจากการปรับปรุงทางเคมีของไขมัน น้ำมัน หรือ กรดไขมันในองค์ประกอบนั้น

มีการประดิษฐ์จำนวน 10 เรื่อง
4. หมวด B30B9
Presses specially adapted for particular purposes
การบีบอัดซึ่งดัดแปลงพิเศษสำหรับเป้าหมายเฉพาะ
มีการประดิษฐ์จำนวน 4 เรื่อง

5. หมวด C11B7
Separation of mixtures of fats or fatty oils into their constituents, e.g. saturated oils from unsaturated oils 
วิธีการแยกส่วนผสมของไขมันหรือน้ำมัน เช่น น้ำมันอิ่มตัวที่ได้จากน้ำมันไม่อิ่มตัว
มีการประดิษฐ์จำนวน 4 เรื่อง

6. หมวด C07C175
Derivatives of cyclohexane, cyclohexene
สารที่ได้จากไซโคลเฮกเซน, ไซโคลเฮกซีน
มีการประดิษฐ์จำนวน 4 เรื่อง
7. หมวด A23G1
Cocoa; Cocoa products, e.g. chocolate; Substitutes therefor
โกโก้; ผลิตภัณฑ์โกโก้ เช่น ช็อกโกแลต; สิ่งที่ใช้แทนที่
มีการประดิษฐ์จำนวน 3 เรื่อง
8. หมวด A61K31
Medicinal preparations containing organic active ingredients 
วิธีการเตรียมยาซึ่งประกอบไปด้วยส่วนผสมที่เป็นสารอินทรีย์
มีการประดิษฐ์จำนวน 6 เรื่อง
9. หมวด A23L1
Foods or foodstuffs; Their preparation or treatment 

อาหารหรือเครื่องบริโภค; การเตรียมหรือวิธีการเก็บรักษา

มีการประดิษฐ์จำนวน 8 เรื่อง
10. หมวด C11D9
Compositions of detergents based essentially on soap
องค์ประกอบของสารชำระล้างซึ่งมาจากสบู่เป็นสำคัญ
มีการประดิษฐ์จำนวน 1 เรื่อง
2. การทำแผนที่สิทธิบัตร
จัดทำแผนที่เทคโนโลยีสิทธิบัตร ด้วยโปรแกรม Matheo-Patent Software (http://www.matheo-software.com) ซึ่งมีคุณสมบัติช่วยในการสืบค้นเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติจากชนิดข้อมูลต่างๆ ได้แก่
· Title (ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์)
· Inventor (ชื่อผู้ประดิษฐ์)
· Applicant (ชื่อผุ้ขอรับสิทธิบัตร)
· Patent Number (หมายเลขสิทธิบัตร)
· Application number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตร)

· Priority Number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตรที่ยื่นขอรับครั้งแรก)
· International Patent Classification : IPC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ)
· European Patent Classification : EC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มประเทศยุโรป)
· ระบุปีที่ต้องการประมวลผลย้อนหลัง ซึ่งสามารถสืบค้นได้ตั้งแต่ปี 1905 ถึงปัจจุบัน
เลือกดึงข้อมูล (Download) รายละเอียดการประดิษฐ์ (Description) ข้อถือสิทธิ์ (Claim) เอกสารหน้าแรกในรูปแบบไฟล์ชนิด PDF (First Page PDF File) รูปภาพ (Drawing) และดึงข้อมูลสิทธิบัตรในหมวดหมู่เดียวกัน (Download Patent Family)
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2.1 Download ข้อมูลเอกสารสิทธิบัตร
Keyword: palm oil extraction ในช่อง Title 

เลือก Download: Description, Claims, 

                      First Page และ Drawing

พบเอกสารสิทธิบัตรจำนวน 77 เรื่อง

รูปที่ 1 การระบุคำสืบค้นเพื่อดึงข้อมูลมาทำการวิเคราะห์
2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Analysis)

เมื่อ Download ข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรทั้ง 77 เรื่องสมบูรณ์ สามารถจะแยกวิเคราะห์ตามข้อมูลชนิดต่างๆได้ ได้แก่ การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IP Class) การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มยุโรป (E Class) ปี (Year) ผู้ประดิษฐ์ (Inventor) ผู้ขอรับสิทธิบัตร (Applications) และความสัมพันธ์อ้างอิงของสิทธิบัตร (Patent family) ซึ่งจะแสดงผลของข้อมูลชนิดต่างๆ ด้วยหมายเลขสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์และรายละเอียดต่างๆ ของสิทธิบัตร ทำให้สะดวกในการวิเคราะห์ความสนใจของเทคโนโลยี แนวโน้มของเทคโนโลยี และทิศทางการวิจัย ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการวิจัยและพัฒนา
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รูปที่ 2 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลอย่างคร่าวๆ ตาม Field ต่างๆ เกี่ยวกับการสกัดน้ำมันปาล์มในหมวดหมู่ C11B
2.2.1 การวิเคราะห์แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดหลัก (International Patent Classifications Analysis 4 Digits)
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รูปที่ 3 แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดหลัก
พบว่า แนวโน้มของเทคโนโลยีหมวด C11B ซึ่งเกี่ยวกับการผลิต (การอัด การสกัด), การทำให้ใสหรือการรักษาไขมัน, สารที่เป็นไขมัน (เช่น ลาโนลิน), น้ำมันหรือแวกซ์ รวมทั้งการสกัดจากวัสดุเศษเหลือ; น้ำมันหอมระเหย; น้ำหอม (PRODUCING (pressing, extraction), REFINING OR PRESERVING FATS, FATTY SUBSTANCES (e.g. lanolin), FATTY OILS OR WAXES, INCLUDING EXTRACTION FROM WASTE MATERIALS; ESSENTIAL OILS; PERFUMES) เป็นเทคโนโลยีที่มีการประดิษฐ์มากที่สุด โดยมีการประดิษฐ์มากถึง 30 เรื่อง จากทั้งหมด 77 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1289114
OIL EXTRACTION PROCESS

JP2004143150
EXTRACTION OF VITAMIN E, PHYTOSTEROL AND SQUALENE FROM PALM OIL

GB953452
PROCESS FOR THE PREPARATION OF A COCOA BUTTER SUBSTITUTE AS WELL AS FOR THE PREPARATION OF CHOCOLATE AND SHAPED CHOCOLATE PRODUCTS OBTAINED THEREFROM

GB953451
PROCESS FOR THE PREPARATION OF COCOA BUTTER SUBSTITUTES AS WELL AS FOR THE PREPARATION OF CHOCOLATE CONTAINING SUCH SUBSTITUTES

JP2004175805
METHOD FOR EXTRACTING AND ISOLATING MINOR COMPONENT FROM VEGETABLE OIL

รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด A23D ซึ่งเกี่ยวกับน้ำมันหรือไขมันที่กินได้ เช่น มาการีน เนยขาว น้ำมันปรุงอาหาร (EDIBLE OILS OR FATS, e.g. MARGARINES, SHORTENINGS, COOKING OILS) มีจำนวนการประดิษฐ์ 10 เรื่อง เช่น

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB953452
PROCESS FOR THE PREPARATION OF A COCOA BUTTER SUBSTITUTE AS WELL AS FOR THE PREPARATION OF CHOCOLATE AND SHAPED CHOCOLATE PRODUCTS OBTAINED THEREFROM
US2006088644
SPECIALTY PALM OIL PRODUCTS AND OTHER SPECIALTY VEGETABLE OIL PRODUCTS

RU2269897
DIETARY MARGARINE

RU2266664
DIETARY MARGARINE

RU2266663
DIETARY MARGARINE

2.2.2 การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย (International Patent Classifications Analysis Full)
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รูปที่ 4 แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย
จากแนวโน้มของเทคโนโลยีหมวด C11B ซึ่งเกี่ยวกับการผลิต (การอัด การสกัด), การทำให้ใสหรือการรักษาไขมัน, สารที่เป็นไขมัน (เช่น ลาโนลิน), น้ำมันหรือแวกซ์ รวมทั้งการสกัดจากวัสดุเศษเหลือ; น้ำมันหอมระเหย; น้ำหอม (PRODUCING (pressing, extraction), REFINING OR PRESERVING FATS, FATTY SUBSTANCES (e.g. lanolin), FATTY OILS OR WAXES, INCLUDING EXTRACTION FROM WASTE MATERIALS; ESSENTIAL OILS; PERFUMES) เป็นเทคโนโลยีที่มีแนวโน้มการประดิษฐ์มากที่สุด เมื่อวิเคราะห์ลงไปในหมวดย่อยของเทคโนโลยีแล้ว พบว่าประเด็นที่ได้รับความสนใจมากที่สุด คือ C11B1/00 ซึ่งเกี่ยวกับการผลิตไขมันหรือน้ำมันจากวัตถุดิบ (Production of fats or fatty oils from raw materials)

ตัวอย่างเทคโนโลยีหมวด C11B1/00 ซึ่งเกี่ยวกับการผลิตไขมันหรือน้ำมันจากวัตถุดิบ (Production of fats or fatty oils from raw materials) มีการประดิษฐ์ จำนวน 19 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1289114
OIL EXTRACTION PROCESS

PH20878
TREATMENT OF PALM OIL MILL PROCESSING EFFLUENT BY SOLVENT EXTRACTION

GB1521442
METHOD AND PLANT FOR EXTRACTING OIL FROM NUT-CONTAINING FRUIT

FR2750431
EXTRACTION OF OIL PALM DRUPE FOR CULINARY USE

WO2004061059
RECOVERING OIL FROM PALM MESOCARP FIBRES

รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด C11B1/00 ซึ่งเกี่ยวกับการสกัด (by extracting) มีการประดิษฐ์ จำนวน 13 เรื่อง เช่น

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1289114
OIL EXTRACTION PROCESS

GB1521442
METHOD AND PLANT FOR EXTRACTING OIL FROM NUT-CONTAINING FRUIT

FR2750431
EXTRACTION OF OIL PALM DRUPE FOR CULINARY USE

WO2004061059
RECOVERING OIL FROM PALM MESOCARP FIBRES

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US5039455
PROCESS FOR CONTINUOUS EXTRACTION OF PALM OIL OR VEGETABLE EDIBLE OIL

2.2.3 การวิเคราะห์แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
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รูปที่ 5 แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
พบว่า เทคโนโลยีเกี่ยวกับการสกัดน้ำมันปาล์ม เริ่มมีการจดสิทธิบัตรมาตั้งแต่ปี 1950 และมีแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะในปี 1978, 1987, 2004 และ 2005 มีการประดิษฐ์ใหม่เกิดขึ้นมากถึงปีละ 5 เทคโนโลยี เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
JP2004143150
EXTRACTION OF VITAMIN E, PHYTOSTEROL AND SQUALENE FROM PALM OIL

JP2005087998
ONE- OR TWO-STAGE SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION METHOD FOR CONCENTRATE OF CAROTENE, VITAMIN E OR OTHER MINOR INGREDIENT

RU2266664
DIETARY MARGARINE

JP2004143150
EXTRACTION OF VITAMIN E, PHYTOSTEROL AND SQUALENE FROM PALM OIL

JP2004175805
METHOD FOR EXTRACTING AND ISOLATING MINOR COMPONENT FROM VEGETABLE OIL

โดยเทคโนโลยีการประดิษฐ์ล่าสุดเกี่ยวกับการสกัดน้ำมันปาล์มที่ได้ประกาศโฆษณาในปี 2006 มีจำนวน 2 เทคโนโลยี ได้แก่
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US2006088644
SPECIALTY PALM OIL PRODUCTS AND OTHER SPECIALTY VEGETABLE OIL PRODUCTS

RU2269897
DIETARY MARGARINE

2.2.4 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ประดิษฐ์ (Potential Inventors Analysis)
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รูปที่ 6 ศักยภาพของผู้ประดิษฐ์แต่ละคน เพื่อค้นหาผู้นำของเทคโนโลยี
พบว่า ผู้นำการประดิษฐ์ที่ได้จดสิทธิบัตรเกี่ยวกับการสกัดน้ำมันปาล์มมากที่สุด มีจำนวน 9 ราย คือ spil niki V, seike takashi, petrik aa, ozawa yoshihisa, kornena ep, Choo yuen may, butina ea, basiron yosof และ ariki shigeo โดยทำการจดสิทธิบัตรการสกัดน้ำมันปาล์มรายละ 3 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
RU2266664
DIETARY MARGARINE

JP62195254
FEED

JP2005087998
ONE- OR TWO-STAGE SUPERCRITICAL FLUID EXTRACTION METHOD FOR CONCENTRATE OF CAROTENE, VITAMIN E OR OTHER MINOR INGREDIENT

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
JP2004143150
EXTRACTION OF VITAMIN E, PHYTOSTEROL AND SQUALENE FROM PALM OIL

JP62108876
PRODUCTION OF VITAMIN E

2.2.5 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ขอรับสิทธิบัตร (Potential Applicant Analysis)
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รูปที่ 7 ศักยภาพของผู้ขอรับสิทธิบัตร เพื่อค้นหาบุคคลที่เป็นผู้นำเทคโนโลยี
พบว่า ผู้ขอรับสิทธิบัตรที่มีศักยภาพสูงสุดมีจำนวน 4 ราย คือ LION CORP., UNILEVER LTD., MITSUBISHI GAS CHEMICAL CO. และ MALAYSIAN PALM OIL BOARD โดยมีสิทธิบัตรรายละ 3 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB749857
IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO SOAP POWDERS

GB874537
PROTEIN FOOD PRODUCTS AND THEIR PREPARATION

GB691924
A PROCESS FOR RECOVERING CAROTENE FROM CAROTENE-CONTAINING OILS AND DERIVATIVES THEREOF

JP62195254
FEED

JP62108876
PRODUCTION OF VITAMIN E

2.2.6 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)
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รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)
เมื่อดูแนวโน้มเทคโนโลยี (Technology Trends) พบว่าเทคโนโลยีหมวด C11B ซึ่งเกี่ยวกับการผลิต (การอัด การสกัด), การทำให้ใสหรือการรักษาไขมัน, สารที่เป็นไขมัน (เช่น ลาโนลิน), น้ำมันหรือแวกซ์ รวมทั้งการสกัดจากวัสดุเศษเหลือ; น้ำมันหอมระเหย; น้ำหอม (PRODUCING (pressing, extraction), REFINING OR PRESERVING FATS, FATTY SUBSTANCES (e.g. lanolin), FATTY OILS OR WAXES, INCLUDING EXTRACTION FROM WASTE MATERIALS; ESSENTIAL OILS; PERFUMES) เริ่มมีสิทธิบัตร 1 เรื่องในปี 1952 หลังจากนั้นได้รับความสนใจและพัฒนาเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในปี 2004 มีสิทธิบัตรในหมวด C11B เกิดขึ้นถึง 3  เทคโนโลยี นอกจากนี้ เทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจรองลงมา คือ หมวด C07C ซึ่งเกี่ยวกับสารประกอบ acyclic หรือ carboxylic (acyclic or carbocyclic compounds) และหมวด A23D ซึ่งเกี่ยวกับน้ำมันหรือไขมันที่กินได้ เช่น มาการีน เนยขาว น้ำมันปรุงอาหาร (EDIBLE OILS OR FATS, e.g. MARGARINES, SHORTENINGS, COOKING OILS)
2.2.7 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ประดิษฐ์ (Inventor) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ 
         (IPC)
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รูปที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ประดิษฐ์ (Inventor) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC)
เพื่อดูผู้นำการประดิษฐ์ในแต่ละเทคโนโลยี (Inventor’s Technology) พบว่า เทคโนโลยีหมวด A23D ซึ่งเกี่ยวกับน้ำมันหรือไขมันที่กินได้ เช่น มาการีน เนยขาว น้ำมันปรุงอาหาร (EDIBLE OILS OR FATS, e.g. MARGARINES, SHORTENINGS, COOKING OILS) เป็นเทคโนโลยีที่ผู้ประดิษฐ์ส่วนใหญ่ให้ความสนใจ โดยผู้นำการประดิษฐ์ในหมวด A23D นี้ คือ spil niki V, petrik aa, kornena ep และ butina ea ซึ่งมีเทคโนโลยีการประดิษฐ์รายละ 3 เทคโนโลยี 
3. สรุป

การทำแผนที่สิทธิบัตรเรื่องการสกัดน้ำมันปาล์ม (Palm oil extraction) ช่วยให้เราเข้าใจว่าการพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับการสกัดน้ำมันปาล์มได้มีการพัฒนามาอย่างไร เทคโนโลยีหมวดหลัก หมวดย่อยใดที่มีการประดิษฐ์คิดค้นกันมาก บริษัทใดเป็นผู้นำการประดิษฐ์ นักวิจัยคนใดมีบทบาทสำคัญ และแต่ละปีมีการประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ อะไรบ้าง สามารถนำเรื่องที่สนใจมาพัฒนาต่อยอดเป็นเทคโนโลยีของเราเอง และสามารถคัดสรรเทคโนโลยีเรื่องที่เป็นประโยชน์มาใช้ในการผลิตสินค้าจำหน่ายได้ หากไม่ได้จดทะเบียนในประเทศไทย

หน่วยสร้างสำนึกและพัฒนาประโยชน์จากเอกสารสิทธิบัตรเพื่อการวิจัยและพัฒนา (สสวพ.) สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย (สกว.)
เอกสารจัดทำสำหรับการประชุมเชิงปฏิบัติการ “การเพิ่มประสิทธิภาพพลังงานในอุตสาหกรรมน้ำมันปาล์ม”

จัดโดยฝ่ายอุตสาหกรรม สำนักงานกองทุนสนับสนุนการวิจัย วันที่ 14 กันยายน 2549 ณ ห้องประชุม 1 ชั้น 14 สกว.

