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แผนการจัดการเรียนรู้

วิชาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ รหัส ค30205

(โครงการนักเรียนผู้มีความสามารถพิเศษด้านวิทยาศาสตร์และคณิตศาสตร์)

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2  ภาคเรียนที่  1

ปีการศึกษา  2549

ผู้สอน

นางอุบลรัตน์  เกษไชย

นางสาวปาณัสม์กานต์  กนกพิทยาทร

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

โรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี  จังหวัดพิษณุโลก
ผังมโนทัศน์การบูรณาการกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์

และการสืบค้นเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติ

เพื่อพัฒนาโครงการต่อยอดเทคโนโลยี
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วิชาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

( ค30205  )




สิทธิบัตรนานาชาติ





การสืบค้นเทคโนโลยี

   สิทธิบัตรนานาชาติ



                      การพัฒนาการเรียนรู้และการต่อยอดเทคโนโลยี



   การทำโครงงาน

สาระการเรียนรู้วิชาเสริมทักษะคณิตศาสตร์  ค 30205

ช่วงชั้นที่ 3      ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2                     ภาคเรียนที่ 1

                เวลา  20  ชั่วโมง                       


            1.0  หน่วยกิต

………………………………………………………………………………………………………
1. คำอธิบายรายวิชา


เพื่อพัฒนาศักยภาพของผู้เรียนให้มีความรู้ความเข้าใจและสามารถนำควมรู้นั้นไประยุกต์ได้ในเนื้อหาเกี่ยวกับ อัตราส่วน  ร้อยละ  การวัดประมาณค่า  การแปลงทางเรขาคณิต  การนำความรู้คณิตศาสตร์มาประยุกต์ใช้ในเรื่อง   ทรัพย์สินทางปัญญา สิทธิบัตรนานาชาติและการนำ สิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์  หมายภูมิปัญญาท้องถิ่นไทย  ลิขสิทธิ์  โครงงานคณิตศาสตร์  

การจัดประสบการณ์หรือสร้างสถานการณ์ที่ใกล้ตัวให้ผู้เรียนได้ศึกษา ค้นคว้า ปฏิบัติจริง ทดลอง สรุป  รายงาน   เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหา  มีทักษะการแก้ปัญหา  การให้เหตุผล  และนำประสบการณ์ด้านความรู้  ความคิด  ทักษะกระบวนการที่ได้  ไปใช้ในการเรียนรู้สิ่งต่าง ๆ และใช้ในชีวิตประจำวันอย่างสร้างสรรค์  รวมทั้งเห็นคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์  สามารถทำงานอย่างเป็นระบบ  ระเบียบ  รอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณและเชื่อมั่นในตัวเอง


การวัดผลและประเมินผล  ใช้วิธีการหลากหลายตามสภาพความเป็นจริงของเนื้อหาและทักษะที่ต้องการวัด
วิสัยทัศน์



การศึกษาคณิตศาสตร์สำหรับหลักสูตรการศึกษาขั้นพื้นฐาน พุทธศักราช 2544 เป็นการศึกษาเพื่อปวงชนที่เปิดโอกาสให้เยาวชนทุกคนได้เรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างต่อเนื่องและตลอดชีวิตตามศักยภาพ ทั้งนี้เพื่อให้ เยาวชนเป็นผู้  ที่มีความรู้ความสามารถทางคณิตศาสตร์ที่พอเพียง สามารถนำความรู้ ทักษะและกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น  ไปพัฒนาคุณภาพชีวิตให้ดียิ่งขึ้น   รวมทั้งสามารถนำไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพื้นฐานสำหรับ      การศึกษาต่อ  ดังนั้นจึงเป็นความรับผิดชอบของสถานศึกษาที่ต้องจัดสาระการเรียนรู้ที่เหมาะสมแก่ผู้เรียนแต่ละคน        ทั้งนี้เพื่อให้บรรลุตามมาตรฐานการเรียนรู้ที่กำหนดไว้



สำหรับผู้เรียนที่มีความสามารถทางคณิตศาสตร์ และต้องการเรียนคณิตศาสตร์มากขึ้น  ให้ถือเป็นหน้าที่ของสถานศึกษาที่จะต้องจัดโปรแกรมการเรียนการสอนให้แก่ผู้เรียนเพื่อให้ผู้เรียนได้มีโอกาสเรียนรู้คณิตศาสตร์เพิ่มเติมตามความถนัดและความสนใจ  ทั้งนี้เพื่อให้ผู้เรียนมีความรู้ที่ทัดเทียมกับนานาอารยประเทศ

คุณภาพของผู้เรียน

            คุณภาพของผู้เรียนเมื่อจบการศึกษากลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์



เมื่อผู้เรียนจบการศึกษาขั้นพื้นฐาน  12  ปีแล้ว  ผู้เรียนจะต้องมีความรู้ความเข้าใจในเนื้อหาสาระคณิตศาสตร์  มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์  มีเจตคติที่ดีต่อวิชาคณิตศาสตร์  ตระหนักในคุณค่าของคณิตศาสตร์  และสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปพัฒนาคุณภาพชีวิต  ตลอดจนสามารถนำความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเป็นเครื่องมือในการเรียนรู้สิ่งต่างๆ และเป็นพื้นฐานในการศึกษาในระดับที่สูงขึ้น



การที่ผู้เรียนจะเกิดการเรียนรู้คณิตศาสตร์อย่างมีคุณภาพนั้น  จะต้องมีความสมดุลระหว่างสาระทางด้านความรู้  ทักษะกระบวนการ  ควบคู่ไปกับคุณธรรม  จริยธรรม  และค่านิยม  ดังนี้

1. มีความรู้ความเข้าใจในคณิตศาสตร์พื้นฐานเกี่ยวกับจำนวนและการดำเนินการ  การวัด  เรขาคณิต  พีชคณิต  การวิเคราะห์ข้อมูลและความน่าจะเป็น  พร้อมทั้งสามารถนำความรู้นั้นไปประยุกต์ได้

2. มีทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ที่จำเป็น  ได้แก่ความสามารถในการแก้ปัญหาด้วยวิธีการที่หลากหลาย  การให้เหตุผล  การสื่อสาร  สื่อความหมายทางคณิตศาสตร์  และการนำเสนอ  การมีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์  การเชื่อมโยงความรู้ต่างๆทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยงคณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆ
3. มีความสามารถในการทำงานอย่างเป็นระบบ  มีระเบียบวินัย  มีความรอบคอบ  มีความรับผิดชอบ  มีวิจารณญาณ  มีความเชื่อมั่นในตนเอง  พร้อมทั้งตระหนักในคุณค่าและมีเจตคติที่ดีต่อคณิตศาสตร์

โครงการ

วิชาทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์   รหัส  ค30205   ชั้นมัธยมศึกษาปีที่  2

จำนวน  20  ชั่วโมง   1.0  หน่วยกิต

หน่วยที่
แผนการเรียนรู้ที่
ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง
ชื่อหน่วยการเรียนรู้
เวลา

(ชั่วโมง)

1
1
1.  มีความรู้ความเข้าใจเรื่อง  ทรัพย์สินทางปัญญา สิทธิบัตรนานาชาติและการนำ สิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์  ความหมายสิทธิบัตร  เครื่องหมายการค้า  ภูมิปัญญสิทธิบัตราท้องถิ่นไทย  ลิขสิทธิ์  การคุ้มครองลิขสิทธิ์
ทรัพย์สินทางปัญญา สิทธิบัตรนานาชาติและการนำ สิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์
2

2
2
2. สืบค้นสิทธิบัตรจาก Internet ได้

3. ใช้โปรแกรมการแปลสิทธิบัตรเป็นภาษาไทยได้

4. นำเสนอสิทธิบัตรที่แปลเป็นภาษาไทยได้
การสืบค้นสิทธิบัตรจาก Internet
3

3
3
5. นำความรู้เกี่ยวกับสิทธิบัตรไปพัฒนาเป็นโครงงานต่อยอดเทคโนโลยีระดับโรงเรียนได้


การต่อยอดเพื่อพัฒนาจัดทำเป็นโครงงานใหม่
2

4
4
6. สามารถทำโครงงานได้


การจัดทำโครงงาน
7

5
5
7. นำเสนอโครงงาน
การนำเสนอโครงงาน


      6

การวัด/ประเมินผล

การวัดและประเมินผลตามสภาพจริงประเมินโดย  ครูผู้สอน   วิทยากรพิเศษ  เพื่อนนักเรียน 

และผู้ปกครอง


คะแนนการประเมิน   รวม
100
คะแนน   ประกอบด้วย
1.
ผลงาน



70
คะแนน

2.
การส่งตรงเวลา


10
คะแนน

3.
ความตั้งใจทำงานจนสำเร็จ
10
คะแนน

4.
การทำงานเป็นทีม

10
คะแนน

สื่อการสอนและแหล่งเรียนรู้

1. เอกสารประการสอนเรื่องวิธีการสืบค้นเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติเพื่อพัฒนาโครงงานต่อยอดเทคโนโลยีระดับโรงเรียน

2. สื่อดีวิทัศน์เรื่องสิทธิบัตรนานาชาติ

3. คู่มือการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ ของ สสวท.

4. คู่มือการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ ของผ.ศ. สมวงษ์  แปลงประสพโชคและคณะ

5. คู่มือการสอนโครงงานคณิตศาสตร์ ของสมาคมคณิตศาสตร์แห่งประเทศไทยในพระบรมราชูปถัมถ์

6. โครงงานคณิตศาสตร์ระดับมัธยม ของสุวร  กาญจนมยูร

7. โครงงานชนะการประกวดกลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์ ของสถาบันพัฒนาคุณภาพวิชาการ

8. ห้องสมุดโรงเรียนเฉลิมขวัญสตรี

9. ห้องศูนย์พัฒนาการเรียนการสอนคณิตศาสตร์

10. แหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เนต  www.toryod.com
ตารางจัดกิจกรรมการเรียนการสอน

วิชา ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์ 2   รหัส ค30205  ช่วงชั้นที่ 3  ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2

ภาคเรียนที่ 1  ปีการศึกษา 2549  เวลา  20  ชั่วโมง   1.0  หน่วยกิต

วัน เดือน ปี
แผนการสอน
กิจกรรม
ผู้รับผิดชอบ
จำนวน

ชั่วโมง

22 พ.ค.49
1
ความรู้เรื่องทรัพย์สินทางปัญญา สิทธิบัตรนานาชาติและการนำ สิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์

ครูสายชล
1

29  พ.ค.49
1
-ศึกษาตัวอย่างสิทธิบัตรนานาชาติ

-ศึกษาการใช้โปรแกรมการแปลจากภาษาอื่นเป็นภาษาไทย


ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์

ครูสายชล
1

5,12 มิ.ย.49


2
-การสืบค้นข้อมูลจากอินเตอร์เนต www.toryod.com
-ตัวอย่างการต่อยอดสิทธิบัตร

-กิจกรรมการต่อยอดสิทธิบัตร

-กิจกรรมการแปลสิทธิบัตรโดยใช้โปรแกรมการแปล
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์

ครูสายชล
2

19 มิ.ย.49


2
-นำเสนอชิ้นงานที่แปลเป็นภาษาไทย

-การเลือกชิ้นงานจากสิทธิบัตรเพื่อนำไปต่อยอด
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์

ครูสายชล
1

26 มิ.ย.49
3
-ให้คำปรึกษาการเลือกชิ้นงานจากสิทธิบัตรเพื่อนำไปต่อยอด

จัดทำเป็นโครงงานใหม่

-ศึกษาเรื่องการทำความโครงงาน

-การกำหนดหัวข้อโครงงาน

-เหตุผลการเลือกหัวข้อเรื่อง

-แนวทางการดำเนินงาน
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์


1

วัน เดือน ปี
แผนการสอน
กิจกรรม
ผู้รับผิดชอบ
จำนวน

ชั่วโมง

3 ก.ค.49
3
ศึกษาแหล่งเรียนรู้ที่พิพิธภัณฑ์จ่าทวี
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์


1

10,17 ก.ค. 49
4
-ส่งเครื่องมือการเก็บข้อมูล

-กำหนดกลุ่มตัวอย่า

-แนวทางการเก็บข้อมูล
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์


2

24 ก.ค. 49
4
-ส่งค่าสังเกตข้อมูล
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์
1

31 ก.ค. 49
4
-ดำเนินการวิเคราะห์ข้อมูล

-วิเคราะห์ปัญหาการทำงาน

-เก็บข้อมูลเพิ่มเติมให้สมบูรณ์
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์
1

7 ส.ค. 49
4
-รวบรวมผลงาน

-การเขียนรายงาน

-การนำเสนอข้อมูลในรูปตาราง กราฟ  ฯลฯ
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์
1

14,21 ส.ค. 49
4
เตรียมการนำเสนอโครงงานในรูปรายงาน  แผ่นพับ   การจัดนิทรรศการและสื่อคอมพิวเตอร์
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์
2

28 ส.ค. 49

4,11,18 ก.ย.49

-การนำเสนอโครงงาน

-ประเมินผลโครงงาน

-การปรับปรุงแก้ไขโครงงาน

4

25 ก.ย.49

2 ต.ค.49

ส่งผลงาน
ครูอุบลรัตน์  

ครูปาณัสม์กานต์
2

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการประเมินผล
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์        รหัส  ค 30205    วิชา   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2                  หน่วยการเรียนรู้ที่ 1                                       แผนการเรียนรู้ที่ 1                              เรื่องสิทธิบัตร                             เวลารวม 2  ชั่วโมง                    ครูผู้สอน  นางอุบลรัตน์  เกษไชย

1.  สาระ


ศึกษาเกี่ยวกับความสำคัญของสิทธิบัตรและการนำสิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์  ข้อมูลเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรและวิธีการอ่านเอกสารสิทธิบัตร  ข้อมูลเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรและวิธีการอ่านและวิเคราะห์เอกสารสิทธิบัตรตัวอย่างเทคโนโลยีที่ได้จากเอกสารสิทธิบัตร
2. มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

                            
 คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆได้ 
3.มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น

ค 6.1.3  ใช้ความรู้ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม

ค 6.5.1  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ค 6.6.2  นำความรู้และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้  

              
และในการดำรงชีวิต

4. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง


4.1 ด้านความรู้  :  นักเรียน 

4.1.1 มีความคิดรวบยอดเกี่ยวกับเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติ 

         

4.1.2 เข้าใจ และตระหนักใน ความสำคัญของการนำเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติมาใช้       

                                    ประโยชน์

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ : นักเรียนสามารถ



4.2.1  การคิดอย่างมีวิจารณญาณ ตระหนักถึงความสำคัญและสารสนเทศ
                            4.2.2 การให้เหตุผล และ การสื่อความหมายทางคณิตศาสตร์

4.3 ด้านคุณลักษณะ : นักเรียน



4.3.1 ทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ



4.3.2 มีความพยายามค้นคว้า 



4.3.3 ให้ความร่วมมือ และยอมรับความคิดเห็นผู้อื่น

5. หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน


ใบกิจกรรม , ผลการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล

6 . เนื้อหา

สิทธิบัตรนานาชาติ





 


- ทรัพย์สินทางปัญญาและประเภทของทรัพย์สินทางปัญญา


- บทนำสิทธิบัตร/อนุสิทธิบัตร 



- ความสำคัญของสิทธิบัตรและการนำสิทธิบัตรไปใช้ประโยชน์



- ข้อมูลเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรและวิธีการอ่านเอกสารสิทธิบัตร



- ข้อมูลเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรและวิธีการอ่านและวิเคราะห์เอกสารสิทธิบัตร



- ตัวอย่างเทคโนโลยีที่ได้จากเอกสารสิทธิบัตร
7. แหล่งการเรียนรู้

4.1 หนังสือพิมพ์

4.2 แหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เนต  www .toryod.com

8. กิจกรรมการเรียนการสอน

8.1 ขั้นนำ

8.1.1 ครูนำนักเรียนสนทนาเกี่ยวกับความเจริญก้าวหน้าของมนุษย์ในแต่ละประเทศ ซึ่งจะเห็นว่าประเทศที่มีความเจริญทางเทคโนโลยีน้อย จะเสียเปรียบประเทศที่มีการพัฒนาทางเทคโนโลยี

8.1.2 ให้นักเรียนบอกถึงความจำเป็นในการพัฒนาทางเทคโนโลยีของประเทศ

8.2 ขั้นสอน

8.2.1 นักเรียนดูสื่อVCD ทรัพย์สินทางปัญญาเรื่องลิขสิทธิ์และสิทธิบัตร

8.2.2 ครูแจกใบงานที่ 1 ให้นักเรียนบอกถึงความหมายของ ลิขสิทธิ์และสิทธิบัตร

8.2.3 พร้อมทั้งยกตัวอย่างลิขสิทธิ์และสิทธิบัตร  บอกความแตกต่างระหว่างลิขสิทธิ์และสิทธิบัตรได้

8.2.4 สุ่มให้นักเรียนออกมานำเสนอผลงานในใบงานที่ 1 โดยมีเพื่อนเสริม ในประเด็นที่คนเสนอยังไม่ได้กล่าวถึง
8.3 ขั้นสรุป

 ครูและนักเรียนช่วยกันสรุปในประเด็นหัวข้อ ความหมายและความแตกต่างระหว่างลิขสิทธิ์และสิทธิบัตร

9. กิจกรรมบูรณาการ


แผนการจัดการเรียนรู้นี้ จะนำไปสู่การทำโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทโครงงานสำรวจ โดยสำรวจ การจดสิทธิบัตรในเรื่องที่นักเรียนสนใจ   ของทั้งในและต่างประเทศ แล้วสรุปเป็นข้อมูลเบื้องต้น

10. การวัดผลประเมินผล

10.1 ผู้ประเมิน

4.1.2 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 1 คน

4.1.3 เพื่อนนักเรียนต่างกลุ่ม


10.2 สิ่งที่ต้องการประเมิน



10.2.1  ผลงานจากใบกิจกรรม  แบบฝึกหัด 


        10.2.2  สังเกตการนำเสนอของนักเรียน

11 .กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์   ประเภทสำรวจ โดยนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลของโครงงานที่นักเรียนทำ

ใบงานที่ 1

คำชี้แจง :  ให้นักเรียนหาความหมายของสิ่งต่อไปนี้

1. ความหมายลิขสิทธิ์ พร้อมยกตัวอย่าง

   ………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

2. ความหมายของสิทธิบัตร พร้อมยกตัวอย่าง

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

3. ความแตกต่างระหว่างลิขสิทธิ์ กับ สิทธิบัตร

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………
ใบงานที่ 2

นักประดิษฐ์หัวใส


ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันคิดสร้างสรรค์ ชิ้นงาน สิ่งประดิษฐ์ ที่ใช้วัสดุเหล่านี้เป็นส่วนประกอบ  โดย

 1. ใช้ได้ไม่เกิน 5 ชิ้น
2. วาดรูปประกอบ

3.อธิบายการทำงานพร้อมประโยชน์การใช้งาน

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

………………………………………………………………………………………

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการประเมินผล
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์                       รหัส  ค 30205    วิชา   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์            ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2                                           หน่วยการเรียนรู้ที่ 1          แผนการเรียนรู้ที่ 2         
เรื่องการสืบค้นเอกสารสิทธิบัตร  เวลารวม   3  ชั่วโมง                              ครูผู้สอน  นางอุบลรัตน์  เกษไชย

1.  สาระ


ผู้ที่สนใจในการต่อยอดสิทธิบัตร สามารถสืบคนจากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติจากฐานขอมูล  ของสํานักสิทธิบัตรยุโรป  สหรัฐอเมริกา  ญี่ปุน ไทย และ จากองค์กรทรัพย์สินทางปัญญาโลก


2.   มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน ค 5.1 : เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

3.  มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น

ค 6.1.3  ใช้ความรู้ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีการแก้ปัญหาได้อย่าง

เหมาะสม

ค 6.5.1  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ค 6.6.2  นำความรู้และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้  

              
และในการดำรงชีวิต

4.  ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง


4.1 ด้านความรู้  :  นักเรียนสามารถ

4.1.1 สืบค้นสิทธิบัตรด้วยการติดต่อฐานข้อมูลของสำนักสิทธิบัตรต่างๆ ผ่านทางเว็บไซต์ “ ต่อยอดดอทคอม ” (http://www.toryod.com) และเว็บไซต์ของสำนักสิทธิบัตรประเทศต่างๆ ได้
4.1.2 ใช้โปรแกรมแปลภาษาเพื่อช่วยในการอ่านรายละเอียดในสิทธิบัตรผ่านทางเว็บไซต์ “ ต่อยอดดอทคอม ”  (http://www.toryod.com) และเว็บไซต์หรือโปรแกรมแปลภาษาอื่นๆ ได้

4.1.3 คัดลอกเนื้อหาและรูปภาพจากเอกสารสิทธิบัตรได้
4.2 ด้านทักษะกระบวนการ : นักเรียนสามารถ

4.2.1  มีทักษะกระบวนการทำงานอย่างมีระบบ
                           4.2.2   มีทักษะการจัดการอย่างเป็นระบบ

4.3 ด้านคุณลักษณะ : นักเรียน


มีความรับผิดชอบ ซื่อสัตย์ ขยัน อดทน รักการทำงาน ประหยัด อดออม ตรงต่อเวลา เอื้อเฟื้อ      

                  เสียสละ และมีวินัยในการทำงาน

5. หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน


ใบกิจกรรม , ผลการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล

6 . เนื้อหา

 การสืบคนเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติจากฐานขอมูลของสํานักสิทธิบัตรยุโรป



- การสืบคนเอกสารสิทธิบัตรสหรัฐอเมริกา


- การสืบคนเอกสารสิทธิบัตรจากฐานขอมูลของสํานักสิทธิบัตรญี่ปุน


- การสืบค้นสิทธิบัตรจากองค์กรทรัพย์สินทางปัญญาโลก




- การสืบค้นเอกสารสิทธิบัตรไทย
- การต่อยอดเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร

สําหรับบทนี้จะเริ่มดวยการให้ความรูในเรื่องเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติ ซึ่งผูเรียนอาจไม่เคยเรียนมาก่อนความสำคัญของการนำเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติมาใช้ประโยชน์ รวมถึงการนําความรูเทคโนโลยีสิทธิบัตรนานาชาติไปประยุกตใช ซึ่งจะทําใหผูเรียนเห็นถึงประโยชนในการศึกษาเรื่องเหลานี้และสามารถเชื่อมโยงกับสถานการณที่สอดคลองกับชีวิตจริง 

7. แหล่งการเรียนรู้

แหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เนต  www .toryod.com
8. กิจกรรมการเรียนการสอน

8.4 ขั้นนำ

             ครูตัวอย่างสิทธิบัตรการประดิษฐ์ 1 เรื่อง ได้แก่ การทำให้ไข่มีคุณค่าทางอาหารเพิ่มมากขึ้น (http://ep.espacenet.com ใช้คำสำคัญ key word ในการสืบค้นคือ nutritive and egg) และสิทธิบัตรการออกแบบ 1 เรื่อง ได้แก่ การออกแบบของเล่น (http://patft.uspto.gov/netahtml/search-bool.html ใช้คำสำคัญ key word ในการสืบค้นคือ toy)  (สิทธิบัตรการออกแบบของสหรัฐอเมริกาขึ้นด้วย USD ตามด้วยหมายเลข)
8.5 ขั้นสอน

8.2.1นักเรียนแบ่งกลุ่ม แล้วกำหนดคำสำคัญเพื่อการสืบค้น โดยมุ่งเน้นผลงานคาดมีเนื้อหาหรือองค์ความรู้ทางคณิตศาสตร์ไปเกี่ยวข้อง

       8.2.2ให้นักเรียนนำเสนอผลของการค้น ว่านักเรียนได้สิทธิบัตรเกี่ยวกับเรื่องใด มีรายละเอียดในหัวข้อใดบ้าง โดยให้นำเสนอเป็นกลุ่ม

8.6 ขั้นสรุป

สรุปวิธีการสืบค้นและเทคนิคในการกำหนดคำสำคัญเพื่อการสืบค้น

9. กิจกรรมบูรณาการ


แผนการจัดการเรียนรู้นี้ จะนำไปสู่การทำโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทโครงงานสำรวจ โดยสำรวจ การจดสิทธิบัตรในเรื่องที่นักเรียนสนใจ   ของทั้งในและต่างประเทศ แล้วสรุปเป็นข้อมูลเบื้องต้น

  10. การวัดผลประเมินผล

10.1 ผู้ประเมิน

10.2.1 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 1 คน

10.2.2 เพื่อนนักเรียนต่างกลุ่ม


10.2 สิ่งที่ต้องการประเมิน



10.2.1  ผลงานจากผลงานการสืบค้น 

11 .กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์   ประเภทสำรวจ โดยนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลของโครงงานที่นักเรียนทำ

ใบกิจกรรมที่ 3

ชื่อกลุ่ม…………………………………………………..

สมาชิก 1…………………………………………………….. 2………………………………………………….

            3……………………………………………………. .4………………………………………………….

            5……………………………………………………   6…………………………………………………..

ให้นักเรียน บันทึกผลการสืบค้นสิทธิบัตรในหมวด เรื่องที่นักเรียนสนใจ อย่างน้อยกลุ่มละ 3-5 เรื่อง

เรื่องที่
หัวข้อ/ผลิตภัณฑ์
บทคัดย่อ/ รายละเอียด













แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการประเมินผล
กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์            รหัส  ค 30205    วิชา   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2                              หน่วยการเรียนรู้ที่ 1     แผนการเรียนรู้ที่ 3               
เรื่องการต่อยอดสิทธิบัตร                        เวลารวม 1  ชั่วโมง        ครูผู้สอน  นางอุบลรัตน์  เกษไชย

1.  สาระ

การต่อยอดเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร

2.     มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

                            
 คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆได้

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

3.    มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น

ค 6.1.3  ใช้ความรู้ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม

ค 6.5.1  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ค 6.6.2  นำความรู้และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้  

              
และในการดำรงชีวิต

4.    ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง


4.1 ด้านความรู้  :  นักเรียนสามารถ



สามารถนำความรู้เรื่องการสืบค้นสิทธิบัตรนานาชาติ ไปพัฒนาเป็นโครงงาน พัฒนาสิ่งประดิษฐ์ เพื่อนำเสนอแนวทางในการต่อยอดเทคโนโลยีได้

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ : นักเรียนสามารถ

สามารถประยุกต์ใช้กระบวนการเทคโนโลยี
4.3 ด้านคุณลักษณะ : นักเรียน



2.3.1 ทำงานอย่างเป็นระบบระเบียบ



2.3.2 มีความพยายามค้นคว้า 



2.3.3 ให้ความร่วมมือ และยอมรับความคิดเห็นผู้อื่น

5.   หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน


ใบกิจกรรม , ผลการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล

6.  เนื้อหา

การต่อยอดเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร เป็นการพัฒนาเทคโนโลยีจากความรู้ที่ได้จากเอกสารสิทธิบัตร ด้วยการประมวลผลจากสิทธิบัตรในเรื่องเดียวกันที่มีการเปิดเผยรายละเอียด โดยยกตัวอย่างสิทธิบัตรการประดิษฐ์ 1 เรื่อง ได้แก่ การทำให้ไข่มีคุณค่าทางอาหารเพิ่มมากขึ้น (http://ep.espacenet.com ใช้คำสำคัญ key word ในการสืบค้นคือ nutritive and egg) และสิทธิบัตรการออกแบบ 1 เรื่อง ได้แก่ การออกแบบของเล่น (http://patft.uspto.gov/netahtml/search-bool.html ใช้คำสำคัญ key word ในการสืบค้นคือ toy)  (สิทธิบัตรการออกแบบของสหรัฐอเมริกาขึ้นด้วย USD ตามด้วยหมายเลข)
                       การสรุปประเด็นและผลการวิเคราะห์เทคโนโลยี

ผลงานการย่อยเทคโนโลยีควรสรุปไว้ในรูปแผนภูมิต้นไม้ (Family Tree) ของการพัฒนาเทคโนโลยีในเรื่องนั้น ๆ ควรมีคำบรรยายประกอบ โดยอ้างอิงไปถึงสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง เพื่อให้สามารถหารายละเอียดเพิ่มเติมได้โดยไม่ต้องสืบค้นเพิ่ม นอกจากนั้น ยังเป็นการนำเสนอผลการสังเกตและการวิเคราะห์โอกาสเชิงเทคโนโลยีที่จะสามารถต่อยอดจากเทคโนโลยีเดิมได้ในระดับต่าง ๆ


การสรุปประเด็นเทคโนโลยีที่จะนำมาใช้ประโยชน์นำมาประยุกต์แนวคิดที่ได้

ทำการสรุปว่าจะนำเทคโนโลยีใดมาใช้ประโยชน์บ้าง และใช้ประโยชน์อย่างไรต้องมีการนำมาประยุกต์หรือไม่ ประยุกต์อย่างไร มีแนวทางที่จะประดิษฐ์เทคโนโลยีใหม่ ๆ หรือไม่ ประเด็นสำคัญของการประดิษฐ์เทคโนโลยีที่คิดได้ใหม่เป็นอย่างไร เพื่อจะได้นำมาตรวจสอบความใหม่และพัฒนาเป็นเทคโนโลยีใหม่ต่อไป

7.    แหล่งการเรียนรู้

แหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เนต  www .toryod.com

8.     กิจกรรมการเรียนการสอน

8.1 ขั้นนำ

8.1.2 ครูทบทวน สิทธิบัตรที่ได้จากการสืบค้นและยกตัวอย่างในการต่อยอดสิทธิบัตร

8.2  ขั้นสอน

8.2.1ให้นักเรียนแต่ละกลุ่มทดลองหาช่องว่างของเทคโนโลยีของสิทธิบัตรต่างๆ ได้ด้วยตัวเอง

8.2.2 นักเรียนฝึกทักษะการคิดคล่อง โดยการให้สมาชิกในกลุ่ม ช่วยกันหาวิธีการต่อยอดสิทธิบัตรให้มากที่สุด

       8.2.3 สมาชิกเลือกวิธีการต่อยอดที่มีความเป็นไปได้และเกิดประโยชน์สูงสุด

        8.3  ขั้นสรุป

สรุปผลการประชุมในกลุ่มว่าได้แนวทางการต่อยอดสิทธิบัตรอย่างไร จะนำเทคโนโลยีใดมาใช้ประโยชน์บ้าง และใช้ประโยชน์อย่างไรต้องมีการนำมาประยุกต์หรือไม่ ประยุกต์อย่างไร มีแนวทางที่จะประดิษฐ์เทคโนโลยีใหม่ ๆ หรือไม่ ประเด็นสำคัญของการประดิษฐ์เทคโนโลยีที่คิดได้ใหม่เป็นอย่างไร เพื่อจะได้นำมาตรวจสอบความใหม่และพัฒนาเป็นเทคโนโลยีใหม่ต่อไป

9.  กิจกรรมบูรณาการ


แผนการจัดการเรียนรู้นี้ จะนำไปสู่การทำโครงงานคณิตศาสตร์ ประเภทโครงงานสำรวจ โดยสำรวจ การจดสิทธิบัตรในเรื่องที่นักเรียนสนใจ   ของทั้งในและต่างประเทศ แล้วสรุปเป็นข้อมูลเบื้องต้น

11. การวัดผลประเมินผล

10.1 ผู้ประเมิน

11.2.1 ครูผู้สอน 

11.2.2 เพื่อนนักเรียนต่างกลุ่ม


10.2 สิ่งที่ต้องการประเมิน



10.2.1  ผลงานจากใบกิจกรรม  แบบฝึกหัด 



10.2.2  ผลงานกลุ่ม /การปฏิบัติงานกลุ่ม

11 . กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์   ประเภทสำรวจ โดยนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลของโครงงานที่นักเรียนทำ

ใบกิจกรรมที่ 4

ชื่อกลุ่ม…………………………………………………..

สมาชิก 1……………………………………………………..2………………………………………………….

           3……………………………………………………. .4………………………………………………….

           5……………………………………………………   6…………………………………………………..

คำชี้แจง ให้แต่ละกลุ่มเสนอแนวทางการออกแบบ คิดผลิตภัณฑ์ในการต่อยอดสิทธิบัตร

แผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้และการประเมินผล

กลุ่มสาระการเรียนรู้คณิตศาสตร์        รหัส  ค 30205                   วิชา   ทักษะกระบวนการทางคณิตศาสตร์

ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2                            หน่วยการเรียนรู้ที่ 2          แผนการเรียนรู้ที่ 4                                  เรื่องโครงงานคณิตศาสตร์                   เวลารวม 7  ชั่วโมง             ครูผู้สอน  นางอุบลรัตน์  เกษไชย

1.  สาระ


โครงงาน (Project Approach) คือ กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้ทำการศึกษาค้นคว้าและฝึกปฏิบัติด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอื่นๆ ไปใช้ในการศึกษาหาคำตอบ  โดยมีครูผู้สอนคอยกระตุ้นแนะนำและให้คำปรึกษาแก่ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด  ตั้งแต่การเลือกหัวข้อที่จะศึกษา  ค้นคว้า  ดำเนินงานตามแผน  กำหนดขั้นตอนการดำเนินงานและการนำเสนอผลงาน  ซึ่งอาจทำเป็นบุคคลหรือเป็นกลุ่ม

โครงงาน คือ การศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือหลายๆสิ่งที่อยากรู้คำตอบให้ลึกซึ้ง 

หรือเรียนรู้ในเรื่องนั้นๆให้มากขึ้น โดยใช้กระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอย่างมีระบบ เป็นขั้นตอน 

มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ จนได้ข้อสรุปหรือผลสรุปที่เป็นคำตอบในเรื่องนั้นๆ

2.   มาตรฐานการเรียนรู้

มาตรฐาน ค 5.1 : เข้าใจและใช้วิธีการทางสถิติในการวิเคราะห์ข้อมูลได้

มาตรฐาน ค 5.2 : ใช้วิธีการทางสถิติและความรู้เกี่ยวกับความน่าจะเป็นในการคาด การณ์ได้อย่าง

                           

  สมเหตุสมผล

มาตรฐาน ค 6.4 : มีความสามารถในการเชื่อมโยงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์และเชื่อมโยง

                            
 คณิตศาสตร์กับศาสตร์อื่นๆได้

มาตรฐาน ค 6.5 : มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

3.  มาตรฐานการเรียนรู้ช่วงชั้น

ค 6.1.3  ใช้ความรู้ทักษะ  กระบวนการทางคณิตศาสตร์  และเทคโนโลยีการแก้ปัญหาได้อย่างเหมาะสม

ค 6.5.1  มีความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

ค 6.6.2  นำความรู้และทักษะที่ได้จากการเรียนคณิตศาสตร์ไปประยุกต์ในการเรียนรู้  

              
และในการดำรงชีวิต

4. ผลการเรียนรู้ที่คาดหวัง


4.1 ด้านความรู้  :  นักเรียนสามารถ

4.1.1 แสวงหาความรู้ด้วยตนเอง จากแหล่งเรียนรู้
4.1.2 มีการวางแผนในการจัดการ และมีความคิดสร้างสรรค์
4.1.3  ค้นคว้า แสวงหาความรู้ สร้างองค์ความรู้และการนำเสนอ
4.1.4 ช้องค์ความรู้ที่ได้จากการแสวงหาความรู้ มาพัฒนาโครงงานได้ตามความสนใจ

4.2 ด้านทักษะกระบวนการ : นักเรียนสามารถ


4.2.1ทักษะด้านกระบวนการกลุ่ม
 
4.3 ด้านคุณลักษณะ : นักเรียน

รู้จักทำงานร่วมกับผู้อื่น เชื่อมั่นในตนเอง รับผิดชอบ
5. หลักฐานการเรียนรู้ของผู้เรียน


ใบกิจกรรม , ผลการค้นคว้าและรวบรวมข้อมูล

6 . เนื้อหา

ความหมายของโครงงาน

โครงงาน (Project Approach) คือ กิจกรรมที่เปิดโอกาสให้ ผู้เรียนได้ทำการศึกษาค้นคว้าและฝึกปฏิบัติด้วยตนเองตามความสามารถ ความถนัด และความสนใจ โดยอาศัยกระบวนการทางวิทยาศาสตร์ หรือกระบวนการอื่นๆ ไปใช้ในการศึกษาหาคำตอบ  โดยมีครูผู้สอนคอยกระตุ้นแนะนำและให้คำปรึกษาแก่ผู้เรียนอย่างใกล้ชิด  ตั้งแต่การเลือกหัวข้อที่จะศึกษา  ค้นคว้า  ดำเนินงานตามแผน  กำหนดขั้นตอนการดำเนินงานและการนำเสนอผลงาน  ซึ่งอาจทำเป็นบุคคลหรือเป็นกลุ่ม

โครงงาน คือ การศึกษาค้นคว้าเกี่ยวกับสิ่งใดสิ่งหนึ่ง หรือหลายๆสิ่งที่อยากรู้คำตอบให้ลึกซึ้ง 

หรือเรียนรู้ในเรื่องนั้นๆให้มากขึ้น โดยใช้กระบวนการ วิธีการที่ศึกษาอย่างมีระบบ เป็นขั้นตอน 

มีการวางแผนในการศึกษาอย่างละเอียด ปฏิบัติงานตามแผนที่วางไว้ จนได้ข้อสรุปหรือผลสรุปที่เป็นคำตอบในเรื่องนั้นๆ


การจัดการเรียนการสอนแบบโครงงาน    จึงเป็นการจัดประสบการณ์ในการปฏิบัติงานให้แก่เด็ก เหมือนกับการทำงานในชีวิตจริง   เพื่อให้เด็กมีประสบการณ์ตรง เด็กจะได้เรียนรู้วิธีการแก้ปัญหารู้จัก

การทำงานอย่างมีระบบ รู้จักการวางแผนในการทำงาน  ฝึกการคิดวิเคราะห์  ฝึกการทำงานร่วมกับผู้อื่นและสามารถสร้างองค์ความรู้ด้วยตนเอง  โดยใช้เทคนิควิธีการหลายรูปแบบมาผสมผสานกันระหว่างกระบวนการกลุ่ม การสอนการคิด การสอนแก้ปัญหา การสอนเน้นทักษะกระบวนการ การสอนแบบปริศนาความคิด และการสอนแบบร่วมกันคิด เพื่อมุ่งหวังให้นักเรียนได้เรียนรู้เรื่องใดเรื่องหนึ่ง    จากความสนใจจากความอยากรู้อยากเรียนของนักเรียน โดยใช้กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ นักเรียนลงมือปฏิบัติกิจกรรมต่าง ๆ เพื่อค้นหาคำตอบด้วยตนเอง ซึ่งเป็นการสอนที่มุ่งเน้นให้ผู้เรียน เรียนรู้จากประสบการณ์ตรงกับแหล่งเรียนรู้เบื้องต้น จนผู้เรียนสามารถสรุปความรู้ได้ด้วยตนเอง
หลักการที่สำคัญของกิจกรรมโครงงาน
· เน้นการแสวงหาความรู้ด้วยตนเอง

· ผู้เรียนเป็นผู้วางแผนในการศึกษาค้นคว้าเอง

· ลงมือปฏิบัติเอง

· นำเสนอโครงงานเอง

· ร่วมกำหนดแนวทางวัดผลและประเมินผล

จุดมุ่งหมายของการทำโครงงาน
· เพื่อให้ผู้เรียนได้ศึกษาข้อมูลจากแหล่งความรู้ต่าง ๆ ด้วยตนเอง

· เพื่อให้ผู้เรียนได้แสดงออกซึ่งความคิดริเริ่มสร้างสรรค์

· เพื่อให้ผู้เรียนเกิดคุณลักษณะที่พึงประสงค์ เช่น รู้จักทำงานร่วมกับบุคคลอื่น มีความเชื่อมั่นในตนเอง มีความรับผิดชอบฯ

· เพื่อให้ผู้เรียนใช้ความรู้และประสบการณ์เลือกทำโครงงานตามความสนใจ   

ประเภทโครงงาน      

       แบ่งออกเป็น 2 ประเภท ได้แก่ 

1. โครงงานตามสาระการเรียนรู้   เป็นการใช้บูรณาการร่วมกับการเรียนรู้ ทักษะและเป็นพื้นฐานในการกำหนดโครงงานและปฏิบัติ

2. โครงงานตามความสนใจ เป็นโครงงานที่ผู้เรียนกำหนดขั้นตอน ความถนัด ความสนใจ ความต้องการ โดยใช้ทักษะความรู้ จากกลุ่มสาระการเรียนรู้ต่างๆมาบูรณาการเป็นโครงงานและปฏิบัติ 

สามารถแบ่งได้ ๔ รูปแบบ ตามวัตถุประสงค์
1. โครงงานที่เป็นการสำรวจ รวบรวมข้อมูล
2. โครงงานที่เป็นการศึกษาค้นคว้า ทดลอง
3. โครงงานที่เป็นการศึกษาทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม่ ๆ ในการพัฒนาผลงาน 
4. โครงงานที่เป็นการสร้างประดิษฐ์ คิดค้น

1. โครงงานที่เป็นการสำรวจ รวบรวมข้อมูล

เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ในการรวบรวมข้อมูล เรื่องใดเรื่องหนึ่ง แล้วนำข้อมูลนั้นมาจำแนกเป็นหมวดหมู่ ในรูปแบบที่เหมาะสม ข้อมูลที่ได้จะนำไปปรับปรุงพัฒนาผลงาน ส่งเสริมผลผลิตให้มีคุณภาพดียิ่งขึ้น ข้อมูลดังกล่าว อาจมีผู้จัดทำขึ้นแล้ว แต่มีการเปลี่ยนแปลง จึงต้องมีการจัดทำใหม่เพื่อให้มีความทันสมัย สอดคล้องกับความต้องการของผู้ศึกษาโครงงาน  โดยใช้วิธีการเก็บข้อมูลด้วย  แบบสอบถาม แบบสัมภาษณ์ แบบบันทึก เช่น

· การสำรวจแหล่งเรียนรู้ในชุมชน

· การสำรวจงานบริการและสถานประกอบการในท้องถิ่น

2. โครงงานที่เป็นการศึกษาค้นคว้า ทดลอง
เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ เพื่อการศึกษาเรื่องใดเรื่องหนึ่งโดยเฉพาะ โดยศึกษาหลักการและออกแบบการค้นคว้า ในรูปแบบการทดลองเพื่อยืนยันหลักการ ทฤษฎี  เพื่อศึกษาหาแนวทางในการเพิ่มคุณค่า และการใช้ประโยชน์ให้มากขึ้น เช่น

· การปลูกพืชโคยไม่ใช้สารเคมี

· การทำขนมอบชนิดต่าง ๆ โดยใช้วัสดุในท้องถิ่น

· การควบคุมการเจริญเติบโตของต้นไม้ประเภทเถา

· การศึกษาสูตรเครื่องดื่มที่ผลิตจากธัญญพืช

3. โครงงานที่เป็นการศึกษาทฤษฎี หลักการ หรือแนวคิดใหม่ๆ

เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์เพื่อเสนอความรู้ หรือหลักการใหม่ๆ เกี่ยวกับเรื่องใดเรื่องหนึ่งที่ยังไม่มีใครเคยคิด หรือคิดขัดแย้ง หรือขยายจากของเดิมที่มีอยู่ จากเนื้อหาวิชาการ หลักการ ทฤษฎีต่าง ๆ นำมาปรับปรุง พัฒนา ให้สอดคล้องมีความชัดเจน มีผลงานที่เป็นรูปธรรม ซึ่งต้องผ่านการพิสูจน์อย่างมีหลักการและเชื่อถือได้ เช่น

· การใช้สมุนไพรในการปราบศัตรูพืช

· การใช้พลังงานแสงอาทิตย์ในการถนอมอาหาร และปรุงอาหาร

· เกษตรแบบผสมผสาน

·  เทคนิคการแก้โจทย์ปัญหา

4.โครงงานที่เป็นการสร้างประดิษฐ์ คิดค้น

เป็นโครงงานที่มีวัตถุประสงค์ คือ การนำความรู้ทฤษฎี หลักการ มาประยุกต์ใช้ โดยประดิษฐ์เป็นเครื่องมือ เครื่องใช้ต่างๆ เพื่อประโยชน์ต่างๆ หรืออาจเป็นการสร้างสรรค์สิ่งประดิษฐ์ขึ้นมาใหม่ หรือปรับปรุงของเดิมให้ดีขึ้นใช้ประโยชน์ได้มากยิ่งขึ้น เช่น

· การประดิษฐ์เครื่องควบคุมการรดน้ำ

· การประดิษฐ์เครื่องรับวิทยุ

· การประดิษฐ์ของชำร่วย

· การออกแบบเสื้อผ้า

การเตรียมการสอนโครงงาน

1. วิเคราะห์หลักสูตร

2. จัดทำกำหนดการสอน

3. วางแผนการสอนร่วมกับนักเรียน

4. จัดเตรียมสื่อ / แหล่งเรียนรู้

5. การจัดกิจกรรมการสอนที่เน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ

6. จัดทำแผนการสอนบูรณาการตามความสนใจของผู้เรียน

7. บันทึกผลการจัดกิจกรรมการสอน

ขั้นตอนการสอนโครงงาน

  
1. การคิดและเลือกหัวเรื่อง

 
2. การวางแผน

 
3. การลงมือปฏิบัติ

 
4. การเขียนรายงาน

5. การนำเสนอผลงาน

ส่วนประกอบของการเขียนรายงานโครงงาน

1. ชื่อโครงงาน
2. ชื่อผู้จัดทำโครงงาน/โรงเรียน/วันเดือนปีที่จัดทำ
3. ชื่ออาจารย์ที่ปรึกษา
4. บทคัดย่อ  บอกเค้าโครงย่อยๆประกอบด้วย       เรื่อง....วัตถุประสงค์......วิธีการศึกษาและสรุปผล

5. กิตติกรรมประกาศ (แสดงความขอบคุณ บุคคล หรือหน่วยงาน ที่มีส่วนในการให้

ความช่วยเหลือ ในดำเนินโครงงาน)
6. ที่มาและความสำคัญของโครงงาน
7. วัตถุประสงค์ของการศึกษาค้นคว้า
8. สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า  (ถ้ามี)

9. วิธีดำเนินการ
10. สรุปผลการศึกษาค้นคว้า
11. อภิปรายผล / ประโยชน์ / ข้อเสนอแนะ
12. เอกสารอ้างอิง

7. แหล่งการเรียนรู้

7.1 หนังสือพิมพ์

7.2 วิดีโอ เรื่อง สถิติเบื้องต้น ของ สสวท. ม้วนที่ 24

7.3 แหล่งข้อมูลทางอินเตอร์เนต  www .toryd.com

  8. กิจกรรมการเรียนการสอน

8.1 ขั้นนำ

  ครูทบทวนแนวทางการต่อยอดสิทธิบัตร

    คาบที่ 1        8.2 ขั้นสอน    

                      8.2.1  นักเรียนแต่ละกลุ่ม ศึกษาแนวการจัดการเรียนรู้ในเอกสารการทำโครงงานที่กำหนด แล้วแลกเปลี่ยนเรียนรู้ภายในกลุ่ม 

คนที่ 1  การเลือกเรื่อง/ปัญหาที่ศึกษา

คนที่ 2  การวางแผน

คนที่ 3  การลงมือปฏิบัติ

คนที่ 4  การเขียนรายงาน

คนที่ 5  การนำเสนอผลงาน

8.2.2    ครูผู้สอนปฐมนิเทศให้นักเรียนเข้าใจ

· ความหมายของโครงงาน

· บทบาทของผู้เรียน ผู้สอน

· กระตุ้นให้นักเรียนคิดหาโครงงานด้วยตนเอง

· การเขียนแบบร่างการเสนอโครงงาน

· กระบวนการเรียนการสอน

· แนวทางการวัดและประเมินผล

 8.2.3 ครู ตั้งคำถามในการสอนโครงงาน

-   ทำไมนักเรียนอยากเรียนรู้เรื่องนี้ (แนวคิด/แรงดลใจ)
-   นักเรียนสนใจเกี่ยวกับอะไร (เนื้อหา)
-   นักเรียนเรียนรู้เรื่องนี้ไปทำไม (จุดประสงค์)
-   นักเรียนจะเรียนรู้โดยวิธีใด (วิธีศึกษา/กิจกรรม)
-   นักเรียนจะไปศึกษาได้จากที่ใดบ้าง (แหล่งเรียนรู้/ข้อมูล)
-   ผลที่คาดว่าจะได้รับ (สรุปความรู้/สมมุติฐาน)
-   นักเรียนรู้ได้อย่างไรว่าผลงานดีหรือไม่ (กำหนดวิธีวัดประเมินผล)
-   จะเผยแพร่ผลงานให้ผู้อื่นรู้วิธีใด (การนำเสนอ/รายงาน)

คาบที่ 2          8.3 ขั้นสอน    

               8.3.1   การเลือกเรื่องหรือหัวข้อโครงงาน

                 8.3.2 ให้นักเรียนฝึกการออกแบบวิธีการศึกษาค้นคว้าและจัดทำเค้าโครง



   8.3.3  นักเรียนลงมือวางแผนการทำโครงงานโดยครูแจ้งปฏิทินปฏิบัติงานของนักเรียน
คาบที่ 3          8.4 ขั้นสอน    การเขียนรายงาน

       8.4.1 ครูนำเสนอ รูปแบบที่ 1 สำหรับนักเรียนในระดับชั้นต้นๆ เป็นการรายงานอย่างง่ายประกอบด้วย

1. ชื่อโครงงาน

2. ชื่อของผู้ทำโครงงาน / ชั้น / โรงเรียน / ปี พ.ศ.ที่จัดทำ

3. ชื่อครูที่ปรึกษา

4. ที่มาและความสำคัญ

5. สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า

6. วิธีดำเนินการ

7. ผลการศึกษาค้นคว้า

8. สรุปผล

9. ประโยชน์ ข้อเสนอแนะ

10. เอกสารอ้างอิง


          8.4.2 ให้นักเรียนศึกษาตัวอย่างโครงงาน เพื่อศึกษาการเขียนรายงาน

               8.5 ขั้นสรุป

                     ครูแจ้งปฏิทินปฏิบัติงานของนักเรียน ในแต่ละขั้นตอนของการทำโครงงานโดยละเอียด

โดยเน้นการส่งงานที่ตรงเวลาเป็นสำคัญ
9. กิจกรรมบูรณาการ

ครูประสานกับผู้สอนในกลุ่มสาระการเรียนรู้ภาษาไทยเพื่อสอนในเรื่องการเขียนรายงาน

10.การวัดผลประเมินผล

10.1 ผู้ประเมิน

11.2.3 ครูผู้สอนคณิตศาสตร์ 1 คน

11.2.4 เพื่อนนักเรียนต่างกลุ่ม


10.2 สิ่งที่ต้องการประเมิน

            10.2.1 ผลงานจากใบกิจกรรม  แบบฝึกหัด
10.2.2 ผลงานกลุ่ม /การปฏิบัติงานกลุ่ม
11 .กิจกรรมเสนอแนะ


นักเรียนทำโครงงานคณิตศาสตร์   ประเภทสำรวจ โดยนำกระบวนการทางคณิตศาสตร์ไปใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูลของโครงงานที่นักเรียนทำ

กระดาษกล่อง    		กล้องถ่ายรูปแบบใช้ฟิลม์         โฟม     	แป้ง    		กระถางต้นไม้  	


 แผ่นCD       		กรอบรูป		เครื่องคิดเลข         		สมุดเปล่า     	ใบไม้แห้ง           


 กล้วยดิบ            		มะม่วง          	 งา                  		ลำโพง        	 ใบมีด


หมวกกันน็อค          	รถจักรยานยนต์           เครื่องPrinter              	 แจกัน        	ไดอารี      


สมุดภาพ      		ดินสอ		กรรไกร                  	ลิควิด           	ลูกปิงปอง      


โทรศัพท์มือถือ                     ไม้บรรทัด  	รองเท้าผ้าใบ		ร่ม		พลาสติกใส
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