การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีเกี่ยวกับ 
พลังงานทดแทน (Alternative Energy) 
จากเอกสารสิทธิบัตร







เมลดา เฟื่องฟู และปราโมทย์ ธรรมรัตน์
พลังงานทดแทน หมายถึง พลังงานที่นำมาใช้แทนน้ำมันเชื้อเพลิง สามารถแบ่งตามแหล่งที่ได้มากเป็น 2 ประเภท คือ พลังงานทดแทนจากแหล่งที่ใช้แล้วหมดไป อาจเรียกว่า พลังงานสิ้นเปลือง ได้แก่ ถ่านหิน ก๊าซธรรมชาติ นิวเคลียร์ หินน้ำมัน และทรายน้ำมัน เป็นต้น และพลังงานทดแทนอีกประเภทหนึ่งเป็นแหล่งพลังงานที่ใช้แล้วสามารถหมุนเวียนมาใช้ได้อีก เรียกว่า พลังงานหมุนเวียน ได้แก่ แสงอาทิตย์ ลม ชีวมวล น้ำ และไฮโดรเจน เป็นต้น ซึ่งในที่นี้จะขอกล่าวถึงเฉพาะศักยภาพ และสถานภาพการใช้ประโยชน์ของพลังงานทดแทน   การศึกษาและพัฒนาพลังงานทดแทนเป็นการศึกษา ค้นคว้า ทดสอบ พัฒนา และสาธิต ตลอดจนส่งเสริมและเผยแพร่พลังงานทดแทน ซึ่งเป็นพลังงานที่สะอาด ไม่มีผลกระทบต่อสิ่งแวดล้อม และเป็นแหล่งพลังงานที่มีอยู่ในท้องถิ่น เช่น พลังงานลม แสงอาทิตย์ ชีวมวล และอื่นๆ เพื่อให้มีการผลิต และการใช้ประโยชน์อย่างแพร่หลาย มีประสิทธิภาพ และมีความเหมาะสมทั้งทางด้านเทคนิค เศรษฐกิจ และสังคม สำหรับผู้ใช้ในเมือง และชนบท ซึ่งในการศึกษา ค้นคว้า และพัฒนาพลังงานทดแทนดังกล่าว ยังรวมถึงการพัฒนาเครื่องมือ เครื่องใช้ และอุปกรณ์เพื่อการใช้งานมีประสิทธิภาพสูงสุดด้วย งานศึกษา และพัฒนาพลังงานทดแทน เป็นส่วนหนึ่งของแผนงานพัฒนาพลังงานทดแทน ซึ่งมีโครงการที่เกี่ยวข้องโดยตรงภายใต้แผนงานนี้คือ โครงการศึกษาวิจัยด้านพลังงาน 
แนวทางในการวิจัยและพัฒนา สามารถทำได้โดยการสืบค้นเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร และนำมาวิเคราะห์และต่อยอดเทคโนโลยี ซึ่งทำให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีเรื่องพลังงานทดแทน (Alternative Energy) แบบก้าวกระโดดได้ โดยนำเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติมาต่อยอด ทำแผนที่สิทธิบัตร ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนยุทธศาสตร์เพื่อการวิจัยและพัฒนา และวิเคราะห์เชิงนโยบาย (Policy Analysis) ต่อไป
1. การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Search)

ได้ทำการสืบค้นข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติเรื่อง Alternative Energy จากสำนักสิทธิบัตรยุโรป ที่ http://ep.espacenet.com  โดยทำการสืบค้นเป็นหมวดหมู่ พบว่า เทคโนโลยีเรื่องพลังงานทดแทน แบ่งออกเป็น 10 หมวดหมู่ ดังนี้
1. หมวด H01L21
Processes or apparatus adapted for the manufacture or treatment of semiconductor or solid state devices or of parts thereof
กระบวนการและอุปกรณ์ที่ดัดแปรให้เข้ากับกระบวนการผลิต หรือกระบวนการผลิตสารกึ่งตัวนำ หรืออุปกรณ์ที่มีสถานะของแข็ง หรือมีบางส่วนที่มีลักษณะดังกล่าว 
มีการประดิษฐ์จำนวน 43 เรื่อง

2. หมวด  G21C3
Reactor fuel elements and their assemblies; Selection of substances for 

use as reactor fuel elements 
องค์ประกอบของสารเชื้อเพลิงและส่วนประกอบที่รวมตัวกันของสารดังกล่าว, การเลือกสารองค์ประกอบเพื่อใช้ในฐานะที่เป็นสารเชื้อเพลิงที่ป้อนให้กับถังปฏิกรณ์
 มีการประดิษฐ์จำนวน 72 เรื่อง

3. หมวด A61N1

Electrotherapy; Circuits therefor
กระบวนการที่เกี่ยวข้องกับไฟฟ้า; วงจรไฟฟ้าดังกล่าว
มีการประดิษฐ์จำนวน 41 เรื่อง
4. หมวด  A61L2
Methods or apparatus for disinfecting or sterilising materials or objects 

other than foodstuffs or contact lenses; Accessories therefor 
วิธีการและอุปกรณ์ สำหรับทำให้วัสดุปลอดเชื้อ หรือวัสดุอื่นที่ไม่เกี่ยวกับเครื่องบริโภคหรือ คอนแท็กเลนส์
มีการประดิษฐ์จำนวน 5 เรื่อง

5. หมวด F16D65
Parts or details 
ส่วนประกอบ หรือรายละเอียด 
มีการประดิษฐ์จำนวน 4 เรื่อง
6. หมวด B23K26
Working by laser beam, e.g. welding, cutting, boring
การทำงานที่มีลำแสงเลเซอร์เข้ามาเกี่ยวข้อง เช่น การเชื่อมโลหะ, การตัดต่อ, การเจาะทะลุ
มีการประดิษฐ์จำนวน 12 เรื่อง

7. หมวดA61K8

Cosmetic or similar toilet preparations
ที่เกี่ยวกับเครื่องสำอางหรือการเตรียมสารที่ใช้ในห้องน้ำ หรือที่คล้ายคลึงกัน
มีการประดิษฐ์จำนวน 2 เรื่อง
8. หมวด B08B3

Cleaning by methods involving the use or presence of liquid or steam



การทำความโดยวิธีการที่เกี่ยวข้องกับวิธีการใช้ หรือ การมีอยู่ของของเหลว หรือ
ไอน้ำ
มีการประดิษฐ์จำนวน 15 เรื่อง
9. หมวด A61B17
Surgical instruments, devices or methods, e.g. tourniquets


เครื่องมือที่เกี่ยวข้องกับการผ่าตัด, อุปกรณ์หรือวิธีการ เช่น สายรัดห้ามเลือด
 มีการประดิษฐ์จำนวน 19 เรื่อง
10. หมวด A61K33 
Medicinal preparations containing inorganic active ingredients วัสดุที่ใช้
การเตรียมสารที่มีคุณสมบัติในการรักษาที่ประกอบด้วยองค์ประกอบซึ่งเกี่ยวกับ อนินทรียสาร
 มีการประดิษฐ์จำนวน 1 เรื่อง
โปรแกรม Matheo-Patent Software (http://www.matheo-software.com) มีคุณสมบัติช่วยในการสืบค้นข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรจากชนิดข้อมูลต่างๆ ได้แก่
· Title (ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์)
· Inventor (ชื่อผู้ประดิษฐ์)
· Applicant (ชื่อผู้ขอรับสิทธิบัตร)
· Patent Number (หมายเลขสิทธิบัตร)
· Application number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตร)

· Priority Number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตรที่ยื่นขอรับครั้งแรก)
· International Patent Classification : IPC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ)
· European Patent Classification : EC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มประเทศยุโรป)
· ระบุปีที่ต้องการประมวลผลย้อนหลัง ซึ่งสามารถสืบค้นได้ตั้งแต่ปี 1905 ถึงปัจจุบัน
เลือกดึงข้อมูล (Download) รายละเอียดการประดิษฐ์ (Description) ข้อถือสิทธิ์ (Claim) เอกสารหน้าแรกในรูปแบบไฟล์ชนิด PDF (First Page PDF File) รูปภาพ (Drawing) และดึงข้อมูลสิทธิบัตรในหมวดหมู่เดียวกัน (Download Patent Family) 
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· สืบค้นด้วยคำสืบค้น (Keyword) : ว่า Alternative Energy ในส่วน ชื่อเรื่อง (Title) และ บทคัดย่อ (Abstract)

· เลือกดึงข้อมูล (Download) ในส่วนเนื้อหารายละเอียด (Description), ข้อถือสิทธิ์(Claim) และ ภาพเขียน (Drawing) จากฐานข้อมูลของสำนักงานสิทธิบัตรยุโรป (espacenet) และสหรัฐอเมริกา (USPTO) ตั้งแต่ปี 1905

· พบเอกสารสิทธิบัตรที่สัมพันธ์กับคำสืบค้นดังกล่าวจำนวน 2009 เรื่อง

รูปที่ 1 การระบุคำสืบค้นเพื่อดึงข้อมูล (Download) มาทำการวิเคราะห์
2. การวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Analysis)


เมื่อ Download ข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรพลาสติกชีวภาพ ทั้ง 2009 เรื่องสมบูรณ์ โปรแกรมจะแยกการวิเคราะห์ตามชนิดข้อมูล (Field) ต่างๆ คือ การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IP Class), การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มยุโรป (E Class), ปี (Year), ผู้ประดิษฐ์ (Inventor), ผู้ขอรับสิทธิบัตร (Applications) และความสัมพันธ์อ้างอิงของสิทธิบัตร (Patent family)  ซึ่งจะแสดงผลของข้อมูลชนิดต่างๆ ด้วยหมายเลขสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์และรายละเอียดต่างๆ ของสิทธิบัตร ทำให้สะดวกในการวิเคราะห์ทั้งแผนที่ภาพรวม ดูแนวโน้มของเทคโนโลยี ทิศทางการวิจัยพัฒนาของบริษัทคู่แข่งขันอันเป็นประโยชน์ในการวางแผนการวิจัยพัฒนาพัฒนาสินค้าผลิตภัณฑ์ของบริษัท ยังสามารถศึกษาลงลึกถึงรายละเอียดของเอกสารสิทธิบัตรบัตรแต่ละเรื่องได้ สามารถคลิกเข้าไปดูรายละเอียดของการประดิษฐ์ (description) ได้ดังแสดง
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รูปที่ 2 ผลการวิเคราะห์ทางสถิติ ตาม Field ต่างๆ 

ผลการวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร Alternative Energy ที่สืบค้นและดึงข้อมูล จากฐานข้อมูลสำนักสิทธิบัตรยุโรปด้วยโปรแกรมแมทธิว (Matheo-Patent Software) มีดังนี้
2.1 การวิเคราะห์แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดหลัก
         (International Patent Classifications Analysis 4 Digits)
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รูปที่ 3 แสดงแนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดหลัก
พบว่า แนวโน้มของเทคโนโลยี ที่สืบค้นจากคำสำคัญ Alternative Energy ในหมวด H01J ซึ่งเกี่ยวกับ ในท่อ หรือ จุดสำหรับจ่ายกระแสไฟฟ้า (ELECTRIC DISCHARGE TUBES OR DISCHARGE LAMPS) เป็นเทคโนโลยีที่มีการประดิษฐ์มากที่สุด โดยมีการประดิษฐ์มากถึง 104 เรื่อง จากทั้งหมด 2009 เช่นหมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
       GB708429
IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO ELECTRIC DISCHARGE TUBES FOR USE AT EXTREMELY HIGH FREQUENCIES

GB762106 

IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO TRAVELLING WAVE TUBES

GB1420061

SPUTTERING METHOD AND APPARATUS

GB1438858

LUMINESCENT DISCHARGE LAMPS

GB1160006

MICROWAVE LINEAR BEAM TUBES

รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด G21C ซึ่งเกี่ยวกับ ถังปฏิกรณ์นิวเคลียร์ (NUCLEAR REACTORS) มีจำนวนการประดิษฐ์ 92 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1038113
IMPROVEMENTS IN DEVICES FOR ANALYZING PHYSICAL PHENOMENA, AND IN PARTICULAR NUCLEAR PHENOMENA

GB1422789
GAS COOLED NUCLEAR REACTOR FUEL UNITS

GB1464297
NUCLEAR REACTORS

GB1113465
IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO NUCLEAR REACTOR FUEL ELEMENTS
2.2 การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย (International Patent Classifications Analysis Full)
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รูปที่ 4 แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย
พบว่า แนวโน้มของเทคโนโลยี ในหมวดย่อย G21C3/02 ซึ่งเกี่ยวกับ ถังปฏิกรณ์นิวเคลียร์ (NUCLEAR REACTORS) เป็นเทคโนโลยีที่มีการประดิษฐ์มากที่สุด โดยมีการประดิษฐ์มากถึง 25 เรื่อง จากทั้งหมด 2009 เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1185637
IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO NUCLEAR REACTOR FUEL ELEMENTS

GB1422789
GAS COOLED NUCLEAR REACTOR FUEL UNITS

GB1484071
NUCLEAR REACTOR FUEL ELEMENTS

GB1114696
IMPROVEMENTS IN NUCLEAR FUEL ELEMENTS

รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด F03D9/00 ซึ่งเกี่ยวกับ มอเตอร์ที่ขับด้วยพลังลม (WIND MOTORS) มีจำนวนการประดิษฐ์ 24 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US4452046
SYSTEM FOR THE OBTAINING OF ENERGY BY FLUID FLOWS RESEMBLING A NATURAL CYCLONE OR ANTI-CYCLONE

US2003126060
SYSTEM, METHOD AND COMPUTER PROGRAM PRODUCT FOR ENHANCING COMMERCIAL VALUE OF ELECTRICAL POWER PRODUCED FROM A RENEWABLE ENERGY POWER PRODUCTION FACILITY

US2002087234
SYSTEM, METHOD AND COMPUTER PROGRAM PRODUCT FOR ENHANCING COMMERCIAL VALUE OF ELECTRICAL POWER PRODUCED FROM A RENEWABLE ENERGY POWER PRODUCTION FACILITY

 GB2260372
WIND TURBINE INCLUDING ALTERNATIVE POWER MEANS

2.3 การวิเคราะห์แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
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รูปที่ 5 แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
พบว่า เทคโนโลยีเกี่ยวกับ Alternative Energy เริ่มมีการจดสิทธิบัตรมาตั้งแต่ปี 1953 และมีแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ และสูงสุดในปี 2005 มีการประดิษฐ์ใหม่เกิดขึ้นมากที่สุดถึง 110เทคโนโลยี เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US6964307

SPRINKLERS

RU2250932
VERFAHREN ZUR HERSTELLUNG DNNER, SCHWER L๖SLICHER BESCHICHTUNGEN

MXPA02000965
METHOD AND SYSTEM FOR CONTROLLING TRANSMISSION ENERGY IN A VARIABLE RATE GATED COMMUNICATION SYSTEM.

EA5828
MICROWAVE POWER CELL, CHEMICAL REACTOR, AND POWER CONVERTER

2.4 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ประดิษฐ์ (Potential Inventors Analysis)
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รูปที่ 6 ศักยภาพของผู้ประดิษฐ์แต่ละคน เพื่อค้นหาผู้นำของเทคโนโลยี
พบว่า ผู้นำการประดิษฐ์ที่ได้จดสิทธิบัตรเกี่ยวกับ Alternative Energy มากที่สุด คือ MILLS RANDELL L  และ ANDREN LARS ANDERS TOMMY นักประดิษฐ์จากประเทศสวีเดน ซึ่งเป็นผู้ประดิษฐ์ที่จดสิทธิบัตรพลาสติกชีวภาพจำนวน 6 เรื่อง เช่น
โดย ตัวอย่างสิทธิบัตรของ  MILLS RANDELL L เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
WO02054561
SYSTEM, METHOD AND COMPUTER PROGRAM PRODUCT FOR ENHANCING COMMERCIAL VALUE OF ELECTRICAL POWER PRODUCED FROM A RENEWABLE ENERGY POWER PRODUCTION FACILITY

US2003126060
METHOD FOR COORDINATION RENEWABLE POWER PRODUCTION WITH OTHER POWER PRODUCTION
และตัวอย่างสิทธิบัตรของ ANDREN LARS ANDERS TOMMY เช่น

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
WO02054561
SYSTEM, METHOD AND COMPUTER PROGRAM PRODUCT FOR ENHANCING COMMERCIAL VALUE OF ELECTRICAL POWER PRODUCED FROM A RENEWABLE ENERGY POWER PRODUCTION FACILITY
2.5 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ขอรับสิทธิบัตร (Potential Applicant Analysis)
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รูปที่ 7 ศักยภาพของผู้ขอรับสิทธิบัตร เพื่อค้นหาบุคคลที่เป็นผู้นำเทคโนโลยี
พบว่า ผู้ขอรับสิทธิบัตรที่มีศักยภาพสูงสุด คือ ATOMIC ENERGY AUTHORIZAED จากประเทศสวีเดน โดยมีสิทธิบัตรจำนวน 76 เรื่อง เช่นเดียวกับข้อมูลการวิเคราะห์ผู้นำการประดิษฐ์ เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
GB1422789

GAS COOLED NUCLEAR REACTOR FUEL UNITS

GB1059860
IMPROVEMENTS IN OR RELATING TO THERMOCOUPLES

GB1464297

NUCLEAR REACTORS

GB1333087

OPTICAL ARRANGEMENTS AND APPARATUS
2.6 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)
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รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)

เพื่อดูแนวโน้มเทคโนโลยี (Technology Trends) พบว่า ในหมวด H01L เกี่ยวกับ อุปกรณ์สารกึ่งตัวนำ อุปกรณ์ที่มีสถานะของแข็งมีคุณสมบัตินำไฟฟ้า (SEMICONDUCTOR DEVICES; ELECTRIC SOLID STATE DEVICES NOT OTHERWISE PROVIDED FOR ) เริ่มมีสิทธิบัตรปีละ 1 - 2 เรื่อง และได้รับความสนใจและพัฒนาเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในปี 2000 มีสิทธิบัตรในหมวด H01L เกิดขึ้นถึง 7 เทคโนโลยี นอกจากนี้ เทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจรองลงมา ในช่วงปี 2002 – 2005  คือ A61N ซึ่งเกี่ยวกับ การปฏิบัติที่เกี่ยวกับไฟฟ้า สารที่มีคุณสมบัติเป็นสารแม่เหล็ก (ELECTROTHERAPY; MAGNETOTHERAPY; RADIATION THERAPY; ULTRASOUND THERAPY)  
3. สรุปผล

การทำแผนที่สิทธิบัตรเรื่องพลังงานทดแทน (Alternative Energy) ช่วยให้เราเข้าใจว่าการพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับก๊าซธรรมชาติสำหรับรถยนต์มีการพัฒนามาอย่างไร เทคโนโลยีหมวดหลัก หมวดย่อยใดที่มีการประดิษฐ์คิดค้นกันมาก บริษัทใดเป็นผู้นำการประดิษฐ์ นักวิจัยคนใดมีบทบาทสำคัญ และแต่ละปีมีการประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ อะไรบ้าง สามารถนำเรื่องที่สนใจมาพัฒนาต่อยอด และสามารถคัดสรรเทคโนโลยีเรื่องที่เป็นประโยชน์มาใช้ในการผลิตสินค้าจำหน่ายได้ หากไม่ได้จดทะเบียนในประเทศไทย






โครงการศึกษาผลงานและวิจัยสิทธิบัตรเพื่อต่อยอดในเชิงพาณิชย์ สำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (สสว.) โดยความร่วมมือกับมหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ & สสวพ. สกว.


