การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีเกี่ยวกับ
โพรไปโอติก (Probiotic)
จากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติ

อิษยา ภู่สิทธิกุลและปราโมทย์ ธรรมรัตน์
โพรไบโอติก (Probiotic) คือจุลินทรีย์หรือกลุ่มของจุลินทรีย์ที่มีชีวิตเมื่อคนหรือสัตว์บริโภคเข้าไปแล้วสามารถ ดำรงชีวิตอยู่ในระบบทางเดินอาหารแล้วก่อให้เกิดประโยชน์แก่ผู้บริโภค จุลินทรีย์ที่เป็นโพรไบโอติก จะทำหน้าที่เป็นตัวควบคุมทางชีวภาพทำให้เกิดสมดุลของจุลินทรีย์ที่เป็นโทษและก่อให้เกิดโรค เพิ่มปริมาณเชื้อที่มีประโยชน์ให้มีปริมาณที่มากขึ้น นอกจากนี้การโพรไบโอติกได้เองในประเทศการจะเป็นประโยชน์ก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มและรายได้โดยรวมของประเทศ
แนวทางในการวิจัยและพัฒนา สามารถทำได้โดยการสืบค้นเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตร และนำมาวิเคราะห์และต่อยอดเทคโนโลยี ซึ่งทำให้เกิดการพัฒนาเทคโนโลยีเรื่องนาโนแบบก้าวกระโดดได้ โดยนำเทคโนโลยีจากเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติมาต่อยอด ทำแผนที่สิทธิบัตร ใช้เป็นแนวทางในการวางแผนยุทธศาสตร์เพื่อการวิจัยและพัฒนา และวิเคราะห์เชิงนโยบาย (Policy Analysis) ต่อไป 

1. การสืบค้นข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Search)
ได้ทำการสืบค้นข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติเรื่อง โพรไบโอติก (Probiotic) จากสำนักสิทธิบัตรยุโรป ที่ http://ep.espacenet.com  พบเรื่องที่เกี่ยวข้องโดยตรง จากคำสืบค้นว่า “Probiotic” ใน Title และ Abstract จำนวน 619 เรื่อง โดยทำการสืบค้นเป็นหมวดหมู่ พบว่า เทคโนโลยีเรื่องโพรไบโอติก แบ่งออกเป็น 10 หมวดหมู่ ดังนี้
1. หมวด A23L1
Food and Food stuffs



อาหารและเครื่องบริโภค มีการประดิษฐ์จำนวน 339 เรื่อง
2. หมวด A61K35
Medicinal preparations containing material or reaction products thereof with undetermined constitution
การเตรียมยาที่ประกอบไปด้วยสารหรือผลิตภัณฑ์ตอบสนองการกระตุ้นที่ไม่
สามารถกำหนดอัตราส่วนได้ มีการประดิษฐ์จำนวน 628 เรื่อง

3. หมวด A23K1
Animal feeding-stuffs
อาหารสัตว์ มีการประดิษฐ์จำนวน 223 เรื่อง
4. หมวด C12R1
Processes using micro-organisms 
กระบวนการผลิตเชื้อจุลินทรีย์ มีการประดิษฐ์จำนวน 146 เรื่อง
5. หมวด A61K9
Medicinal preparations characterized by special physical from
การเตรียมยาโดยจำแนกจากลักษณะพิเศษทางกายภาพ มีการประดิษฐ์จำนวน 120 เรื่อง

6. หมวด A61K31
Medicinal preparations containing organic active ingredient
การเตรียมยาที่ประกอบไปด้วยสารอินทรีย์ มีการประดิษฐ์จำนวน 138 เรื่อง
7. หมวด C12N1
Micro-organisms e.g. protozoa; Compositions thereof  
จุลินทรีย์ เช่น โปรโตซัว และองค์ประกอบ มีการประดิษฐ์จำนวน 459 เรื่อง
8. หมวด A23C9
Milk preparations; Milk powder or milk powder preparations
การผลิตผลิตภัณฑ์นม เช่น นมผงและวิธีการผลิต มีการประดิษฐ์จำนวน 169เรื่อง
9. หมวด A61K8
Cosmetic or similar toilet preparations 

การเตรียมเครื่องสำอางหรือใกล้เคียง มีการประดิษฐ์จำนวน 14 เรื่อง
10. หมวด A23G3
Medicinal preparations containing organic active ingredients 
การเตรียมยาที่มีสารประกอบที่เป็นอินทรีย์ มีการประดิษฐ์จำนวน 5 เรื่อง
2. การทำแผนที่สิทธิบัตร
จัดทำแผนที่เทคโนโลยีสิทธิบัตร ด้วยโปรแกรม Matheo-Patent Software (http://www.matheo-software.com) ซึ่งมีคุณสมบัติช่วยในการสืบค้นเอกสารสิทธิบัตรนานาชาติจากชนิดข้อมูลต่างๆ ได้แก่
· Title (ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์)
· Inventor (ชื่อผู้ประดิษฐ์)
· Applicant (ชื่อผุ้ขอรับสิทธิบัตร)
· Patent Number (หมายเลขสิทธิบัตร)
· Application number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตร)

· Priority Number (เลขที่คำขอรับสิทธิบัตรที่ยื่นขอรับครั้งแรก)
· International Patent Classification : IPC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ)
· European Patent Classification : EC (การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มประเทศยุโรป)
· ระบุปีที่ต้องการประมวลผลย้อนหลัง ซึ่งสามารถสืบค้นได้ตั้งแต่ปี 1905 ถึงปัจจุบัน
เลือกดึงข้อมูล (Download) รายละเอียดการประดิษฐ์ (Description) ข้อถือสิทธิ์ (Claim) เอกสารหน้าแรกในรูปแบบไฟล์ชนิด PDF (First Page PDF File) รูปภาพ (Drawing) และดึงข้อมูลสิทธิบัตรในหมวดหมู่เดียวกัน (Download Patent Family)
2.1 Download ข้อมูลเอกสารสิทธิบัตร
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        First Page และ Drawing

พบเอกสารสิทธิบัตรจำนวน 619 เรื่อง

รูปที่ 1 การระบุคำสืบค้นเพื่อดึงข้อมูลมาทำการวิเคราะห์
2.2 การวิเคราะห์ข้อมูลสิทธิบัตร (Patent Analysis)


เมื่อ Download ข้อมูลเอกสารสิทธิบัตรทั้ง 619 เรื่องสมบูรณ์ สามารถจะแยกวิเคราะห์ตามข้อมูลชนิดต่างๆได้ ได้แก่ การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IP Class) การจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรในกลุ่มยุโรป (E Class) ปี (Year) ผู้ประดิษฐ์ (Inventor) ผู้ขอรับสิทธิบัตร (Applications) และความสัมพันธ์อ้างอิงของสิทธิบัตร (Patent family) ซึ่งจะแสดงผลของข้อมูลชนิดต่างๆ ด้วยหมายเลขสิทธิบัตร ชื่อการประดิษฐ์และรายละเอียดต่างๆ ของสิทธิบัตร ทำให้สะดวกในการวิเคราะห์ความสนใจของเทคโนโลยี แนวโน้มของเทคโนโลยี และทิศทางการวิจัย ซึ่งเป็นประโยชน์ต่อการวางแผนการวิจัยและพัฒนา
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รูปที่ 2 
ผลการวิเคราะห์ข้อมูลตาม Field ต่างๆ เกี่ยวกับ โพรไปโอติก ในหมวดหมู่ A61K
2.2.1 
การวิเคราะห์แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวด
หลัก (International Patent Classifications Analysis 4 Digits)
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รูปที่ 3 แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดหลัก

พบว่า แนวโน้มของเทคโนโลยีหมวด A61K ซึ่งเกี่ยวกับการเตรียมยา ยาที่เกี่ยวกับทันตกรรม และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในห้องน้ำ (PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES) เป็นเทคโนโลยีที่มีการประดิษฐ์มากที่สุด โดยมีการประดิษฐ์มากถึง 365 เรื่อง จากทั้งหมด 619 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
NZ310478 

METHOD OF MAKING A PROTEIN HYDROLYSATE FORMULATION 


DERIVED BY HYDROLYSING PROTEINS WITH ENZYMES FROM A 



PROBIOTIC GASTOINTESTINAL BACTERIA AND WITH PEPSIN 



AND/OR TRYPSIN
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
NZ338000 

BACTERIAL PLASMIDS, PMUT1 AND PMUT2 AND THEIR USE IN A 


MEDICAMENT

RU2205871 

STRAIN LACTOBACILLUS PARACASEI SUBSPECIES PARACASEI, 



FOODSUFF AND NATOROPATHIC PREPARATIONS COMPRISING THIS 


STRAIN

RU2270855 

LACTOBACILLUS HELVETICUS PRODUCING ANTIHYPERTENSIVE DI- 


AND TRIPEPTIDES
US2004062758 

COMBINATION OF PROBIOTICS


รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด C12N ซึ่งเกี่ยวกับจุลินทรีย์หรือเอนไซม์ และองค์ประกอบ (MICRO-ORGANISMS OR ENZYMES; COMPOSITIONS THEREOF) มีจำนวนการประดิษฐ์ 229 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
AU778789B 

A BACTERIAL STRAIN, PROCESSED PLANT EXTRACTS AND 



PROBIOTIC COMPOSITIONS FOR HUMAN AND VETERINARY USE

MXPA03004268 
NUTRITIONAL COMPOSITION FOR AN IMMUNE CONDITION
US6200609 

PROCESS FOR OBTAINING A DEHYDRATED FOOD COMPOSITION 


CONTAINING LIVE PROBIOTIC LACTIC ACID BACTERIA
WO03033681 

COMPOSITION COMPRISING A LACTOBACILLUS PENTOSUS STRAIN 


AND USES THEREOF
ZA200401315 

LACTIC ACID PRODUCING BACTERIA FOR USE AS PROBIOTIC 



ORGANISMS IN THE HUMAN VAGINA

2.2.2 การวิเคราะห์แนวโน้มเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย (International Patent Classifications Analysis Full)
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รูปที่ 4 แนวโน้มของเทคโนโลยีจากการจัดหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ ระดับหมวดย่อย

จากแนวโน้มของเทคโนโลยีหมวด A61K ซึ่งเกี่ยวกับการเตรียมยา ยาที่เกี่ยวกับทันตกรรม และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในห้องน้ำ (PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES) เป็นเทคโนโลยีที่มีแนวโน้มการประดิษฐ์มากที่สุด เมื่อวิเคราะห์ลงไปในหมวดย่อยของเทคโนโลยีแล้ว พบว่าประเด็นที่ได้รับความสนใจมากที่สุด คือ A61K 35/66 ซึ่งเป็น การเตรียมยาที่ประกอบไปด้วยสารหรือผลิตภัณฑ์ตอบสนองการกระตุ้นที่ไม่สามารถกำหนดอัตราส่วนได้ (Medicinal preparations containing material or reaction products thereof with undetermined constitution)

ตัวอย่างเทคโนโลยีหมวด A61K 35/66 ซึ่งเป็น การเตรียมยาที่ประกอบไปด้วยสารหรือผลิตภัณฑ์ตอบสนองการกระตุ้นที่ไม่สามารถกำหนดอัตราส่วนได้ (Medicinal preparations containing material or reaction products thereof with undetermined constitution) มีการประดิษฐ์ จำนวน 276 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
AU772332B 

PROBIOTIC, LACTIC ACID-PRODUCING BACTERIA AND USES 



THEREOF

EP1002051 

PROBIOTIC STRAINS FROM $I(LACTOBACILLUS SALIVARIUS) AND 


ANTIMICROBIAL AGENTS OBTAINED THEREFROM

EP1495109 

METHOD OF PREPARING A PROBIOTIC PREPARATION

WO2004030624 
COMPOSITIONS AND METHODS FOR INHIBITING PATHOGENIC 



GROWTH

WO9854982 

PROBIOTIC LACTIC ACID BACTERIUM TO TREAT BACTERIAL 



INFECTIONS ASSOCIATED WITH SIDS


รองลงมา คือ เทคโนโลยีหมวด A61K 35/74 ซึ่งเป็น การเตรียมยาที่ประกอบไปด้วยสารหรือผลิตภัณฑ์ตอบสนองการกระตุ้นที่ไม่สามารถกำหนดอัตราส่วนได้ (Medicinal preparations containing material or reaction products thereof with undetermined constitution) มีการประดิษฐ์ จำนวน 260 เรื่อง เช่น
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US2003180272 

PROBIOTICS IN PRIMARY PREVENTION OF ATOPIC DISEASES

US2006078547 

PROBIOTIC LACTOBACILLUS SALIVARIUS STRAINS

US2006099196 

PHOTOPROTECTIVE ORALLY ADMINISTRABLE COMPOSITION FOR 


SKIN

US2006121015 

PROBIOTIC BIFIDOBACTERIUM STRAINS
US6254886 

MULTILAYER TABLET

2.2.3 การวิเคราะห์แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
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รูปที่ 5 แนวโน้มการพัฒนาของเทคโนโลยี (Technology’s Growth Trend)
พบว่า เทคโนโลยีเกี่ยวกับ โพรไบโอติก เริ่มมีการจดสิทธิบัตรมาตั้งแต่ปี 1981 และมีแนวโน้มการพัฒนาเทคโนโลยีเพิ่มขึ้นเรื่อยๆ โดยเฉพาะในปี 2004 มีการประดิษฐ์ใหม่เกิดขึ้นมากที่สุดถึง 137 เทคโนโลยี ได้แก่
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
AU778789B 

A BACTERIAL STRAIN, PROCESSED PLANT EXTRACTS AND 



PROBIOTIC COMPOSITIONS FOR HUMAN AND VETERINARY USE

MXPA03004268 
NUTRITIONAL COMPOSITION FOR AN IMMUNE CONDITION

หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US2004062758 

COMBINATION OF PROBIOTICS

US2006121015 

PROBIOTIC BIFIDOBACTERIUM STRAINS

ZA200401315 

LACTIC ACID PRODUCING BACTERIA FOR USE AS PROBIOTIC 



ORGANISMS IN THE HUMAN VAGINA

 
โดยเทคโนโลยีการประดิษฐ์ล่าสุดเกี่ยวกับ โพรไบโอติก ที่ได้ประกาศโฆษณาในปี 2006 มีจำนวน 64 เทคโนโลยี ได้แก่
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
EP1693445 

PROCESS FOR THE PREPARATION OF YEAST MICROCAPSULES
US2006172330 

CATEGORIZATION OF MICROBIAL COMMUNITIES
WO2006074094 
METHOD FOR PRODUCING PROBIOTICALLY DERIVED COMPOUNDS
WO2006084381 
USE OF LACTOBACILLUS KEFIRANOFACIENS AS A PROBIOTIC AND 


A SYNBIOTIC

WO2006088923 
A FOOD CONTAINING A PROBIOTIC AND AN ISOLATED BETA-



GLUCAN AND METHODS OF USE THEREOF

2.2.4 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ประดิษฐ์ (Potential Inventors Analysis)
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รูปที่ 6 ศักยภาพของผู้ประดิษฐ์แต่ละคน เพื่อค้นหาผู้นำของเทคโนโลยี
พบว่า ผู้นำการประดิษฐ์ที่ได้จดสิทธิบัตรเกี่ยวกับ โพรไบโอติก มากที่สุด คือ COLLINS JOHN KEVIN ซึ่งเป็นผู้ประดิษฐ์จาก Ireland ที่จดสิทธิบัตร โพรไบโอติก จำนวน 16 เรื่อง ได้แก่
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
US2004265279 

PROBIOTICS IN THE TREATMENT OF ATYPICAL DEPRESSION AND 


OTHER DISORDERS CHARACTERIZED BY HYPOTHALAMIC 



PITIUITARY-ADRENAL AXIS OVER-ACTIVITY

US2006078547 

PROBIOTIC LACTOBACILLUS SALIVARIUS STRAINS

US2006121015 

PROBIOTIC BIFIDOBACTERIUM STRAINS
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
WO03010299 

PROBIOTIC LACTOBACILLUS CASEI STRAINS
WO2004098622 
PROBIOTICS IN THE TREATMENT OF ATYPICAL DEPRESSION AND 


OTHER DISORDERS CHARACTERIZED BY HYPOTHALAMIC-



PITUITARY-ADRENAL AXIS OVER-ACTIVITY

2.2.5 การวิเคราะห์ศักยภาพผู้ขอรับสิทธิบัตร (Potential Applicant Analysis)
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รูปที่ 7 ศักยภาพของผู้ขอรับสิทธิบัตร เพื่อค้นหาบุคคลที่เป็นผู้นำเทคโนโลยี
พบว่า ผู้ขอรับสิทธิบัตรที่มีศักยภาพสูงสุด คือ NESTLE SA จากประเทศสวิตเซอร์เลนด์ โดยมีสิทธิบัตรจำนวน 18 เรื่อง ได้แก่
หมายเลขสิทธิบัตร
ชื่อที่แสดงถึงการประดิษฐ์
EP1482811 

PROBIOTIC DELIVERY SYSTEM

MXPA04008187 
PET FOOD COMPOSITION FOR SKIN PHOTOPROTECTION 
US2006099196 

PHOTOPROTECTIVE ORALLY ADMINISTRABLE COMPOSITION FOR 


SKIN

WO03070203 

ORALLY ADMINISTRABLE COMPOSITION FOR THE 




PHOTOPROTECTION OF THE SKIN

WO03084989 

LA1 - THE GENOME OF A LACTOBACILLUS STRAIN
2.2.6 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)
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รูปที่ 8 ความสัมพันธ์ระหว่าง หมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC) และปี (Year)

เพื่อดูแนวโน้มเทคโนโลยี (Technology Trends) พบว่าเทคโนโลยีหมวด A61K ซึ่งเกี่ยวกับการเตรียมยา ยาที่เกี่ยวกับทันตกรรม และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในห้องน้ำ (PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES) เริ่มมีสิทธิบัตร 2 เรื่องในปี 1988 หลังจากนั้นได้รับความสนใจและพัฒนาเพิ่มขึ้น โดยเฉพาะในปี 2004 มีสิทธิบัตรในหมวด A61K เกิดขึ้นถึง 107  เทคโนโลยี นอกจากนี้ เทคโนโลยีที่ได้รับความสนใจรองลงมา คือ หมวด  C12N ซึ่งเกี่ยวกับจุลินทรีย์หรือเอนไซม์ และองค์ประกอบ (MICRO-ORGANISMS OR ENZYMES; COMPOSITIONS THEREOF) และ A23L ซึ่งเกี่ยวกับอาหาร เครื่องบริโภค และเครื่องดื่มที่ไม่มีแอลกอฮอร์ (FOODS, FOODSTUFFS, OR NON-ALCOHOLIC BEVERAGES) ตามลำดับ
2.2.7 การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ประดิษฐ์ (Inventor) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ 
         (IPC)
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รูปที่ 9 ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ประดิษฐ์ (Inventor) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC)

เพื่อดูผู้นำการประดิษฐ์ในแต่ละเทคโนโลยี (Inventor’s Technology) พบว่า เทคโนโลยีหมวด A61K ซึ่งเกี่ยวกับการเตรียมยา ยาที่เกี่ยวกับทันตกรรม และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในห้องน้ำ (PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES) เป็นเทคโนโลยีที่ผู้ประดิษฐ์ส่วนใหญ่ให้ความสนใจ โดยผู้นำการประดิษฐ์ในหมวด A61K นี้ คือ FARMER SEAN นักประดิษฐ์จากประเทศอเมริกา ซึ่งมีเทคโนโลยีการประดิษฐ์จำนวน11 เทคโนโลยี
2.2.8 
การวิเคราะห์ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ขอรับสิทธิบัตร (Applicant) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่าง
ประเทศ (IPC)
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รูปที่ 10 ความสัมพันธ์ระหว่างผู้ขอรับสิทธิบัตร (Applicant) และหมวดหมู่สิทธิบัตรระหว่างประเทศ (IPC)

เพื่อดูผู้นำขอรับสิทธิบัตรในแต่ละเทคโนโลยี (Applicant’s Technology) พบว่า A61K ซึ่งเกี่ยวกับการเตรียมยา ยาที่เกี่ยวกับทันตกรรม และผลิตภัณฑ์ที่ใช้ในห้องน้ำ (PREPARATIONS FOR MEDICAL, DENTAL, OR TOILET PURPOSES) เป็นเทคโนโลยีที่ผู้ขอรับสิทธิบัตรส่วนใหญ่ให้ความสนใจ โดยผู้ขอรับสิทธิบัตรในหมวด A61K นี้ คือ NESTLE SA จากประเทศสวิตเซอร์เลนด์ ซึ่งขอเทคโนโลยีการประดิษฐ์จำนวน 11 เทคโนโลยี
3. สรุป

การทำแผนที่สิทธิบัตรเรื่อง โพรไบโอติก (Probiotic) ช่วยให้เราเข้าใจว่าการพัฒนาเทคโนโลยีเกี่ยวกับ โพรไบโอติกได้มีการพัฒนามาอย่างไร เทคโนโลยีหมวดหลัก หมวดย่อยใดที่มีการประดิษฐ์คิดค้นกันมาก บริษัทใดเป็นผู้นำการประดิษฐ์ นักวิจัยคนใดมีบทบาทสำคัญ และแต่ละปีมีการประดิษฐ์คิดค้นเทคโนโลยีใหม่ๆ อะไรบ้าง สามารถนำเรื่องที่สนใจมาพัฒนาต่อยอดเป็นเทคโนโลยีของเราเอง และสามารถคัดสรรเทคโนโลยีเรื่องที่เป็นประโยชน์มาใช้ในการผลิตสินค้าจำหน่ายได้ หากไม่ได้จดทะเบียนในประเทศไทย
โครงการศึกษาผลงานวิจัยและสิทธิบัตรเพื่อต่อยอดในเชิงพาณิชย์ สำนักงานส่งเสริมวิสาหกิจขนาดกลางและขนาดย่อม (สสว.) โดยความร่วมมือกับ มหาวิทยาลัยเกษตรศาสตร์ & สสวพ. สกว.

